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POVZETEK

Rudarjenje v Zgornji Meziski dolini je imelo ve¢ stoletno tradicijo. Prvi zaCetki koriS€enja rude
na tem obmocju segajo v 15. stoletje, koriS€enje rude pa se nadaljuje vse do zaprtja rudnika
konec prejSnjega stoletja. UspeSna gospodarska panoga je imela velik pomen za razvoj
okoliskih krajev, vendar pa je pustila za sabo velike negativne posledice. Z velikim
onesnazenjem okolja se sooCamo Se danes. V Casu rudarskega razcveta se je svinec v
razliCnih oblikah nalagal v okolju, ozka in zaprta dolina pa je k onesnaZenju Se pripomogla. S
to problematiko se je za€elo ukvarjati na zaCetku stoletja, ko so prve Studije onesnazenosti
pokazale veliko onesnazenost okolja, s tem pa tudi negativne posledice na zdravje ljudi in
kakovost Zivijenja.

Zato je vlada Republike Slovenije izdala odlok, po katerem naj bi se do leta 2022 podrocje
Zgornje MeziSke doline saniralo.

Namen moje diplomske naloge je raziskati in oceniti uspesSnost sanacijskega programa do
sedaj.

S pomocjo deskriptivne metode primerjave letnih poroCil sem med leti primerjal pridobljene
podatke.

Moja raziskava je pokazala, da so bili sanacijski ukrepi uspesni, saj se je koncentracija
svinca v krvi otrok zmanj8ala, vendar pa se je v zadnjih letih pojavil zaskrbljujo¢ trend
stagniranja oziroma celo ponovnega poviSanja koncentracije svinca v krvi. To kaZze na sicer
uspesno zastavljen izveden sanacijski program, ki pa je za dosego zastavljenega
dolgoro€nega cilja potreben dopolnitve.

Ugotovil sem tudi, da se je kakovost zivljenja ljudi na tem podrocju izboljSala, saj so
sanacijski ukrepi prinesli pozitivne vplive na okolje, zaradi tega pa je tudi odnos ljudi do
sanacijskega programa pozitiven.

Kljuéne besede:

Zgornja MeziSka dolina, svinec, sanacija, ukrepi, uspeSnost sanacije.
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ABSTRACT

Mining in the Upper Mezica Valley has had several hundred years of tradition. The
beginnings of ore exploitation in the area date back to the 15th century, but the exploitation
of ore itself continued until the closure of the mine at the end of last century. Success of the
mining industry has been of great importance for the development of the surrounding towns,
but has unfortunately left behind significant negative consequences.

Up to this day, we are still faced with great environmental pollution.

During the mining boom the amount of lead pollution dangerously increased and narrow and
closed Mezica valley only further contributed to the impact pollution had on the environment.
This problem has been first exposed at the beginning of the century, when first studies of
pollution have shown a lot of red and alarming numbers, and with it also many negative
effects on people’s health and quality of life.

The Government of the Republic of Slovenia therefore issued an ordinance according to
which, the area and the impact of environmental pollution of Upper Mezica valley will be
addressed and rehabilitated.

The aim of my thesis is to investigate and assess the effectiveness of the rehabilitation
program so far.

Using descriptive methods of comparison of annual reports | will compare the data obtained.

My research has shown that the remedial measures have been effective, because the
concentration of lead in blood of children has decreased initially, but a worrying trend of
stagnation or even a renewed increase in the concentration of lead in the blood, has
emerged again in the recent years.

This shows that the pledged and carried out rehabilitation program has been successful to a
degree, but in order to achieve the long-term objective, it requires amendments.

I have also discovered that the quality of life of people in this area has certainly improved,
since the remedial measures have been introduced. They've had positive effects on the
environment and subsequently the attitude of people towards rehabilitation program has
become accepting and positive.

Key words:

Upper Mezica valley, lead, environmental rehabilitation actions, performance of
environmental rehabilitation
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

ARSO - Agencija Republike Slovenije za okolje
CDC - Center for Disease Control and Prevention

CPM — GM - Cestno podjetje Maribor — Gradbeni materiali (od leta 2012 je podjetje z
imenom Gradbeni materiali, d.o.0.)

EC - oznaka ES je obvezna oznaka skladnosti za izdelke, dane na trg v Evropskem
gospodarskem prostoru

ERICO - Institut za ekoloSke raziskave

IEUBK — Integrated Exposure Uptake Biokinetic (racunalniSko podprt model za izracun
svinca v krvi otrok do 7. leta starosti)

MDK — mejne dovoljene koncentracije za pitno vodo

MOP — Ministrstvo za okolje in prostor
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RSC MezZica — Rudnik svinca in cinka MeZica

Tab, d. d. — Tovarna akumulatorskih baterij, d.d.

ZZ\ Ravne — Zavod za zdravstveno varstvo Ravne na KoroSskem
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1. UVOD

1.1 OPREDELITEV PODROCJA IN PROBLEMA

MeziSka dolina je pokrajina ob reki Mezi na KoroSkem. Dolina je v zgornjem delu vrezana
med dve gori in sicer, OlSevo (1.929 m) in Peco (2.126 m) v vzhodnih Karavankah, z Raduho
(2.062 m) in Smrekovcem (1.577 m) v Savinjske Alpe, v spodnjem delu pa se dotika vznozja
Pohorja. Meziska dolina je dobila ime po reki Mezi in mestu Mezica, ki se nahaja na
Koroskem. Kraj je bil v preteklosti poznan kot pomembno rudarsko sredis¢e. Rudnik svinca
in cinka MeZica je eden izmed najstarejSih rudnikov na obmod&ju Evrope, saj so rudna
bogastva pod Peco izkoriS€ali ze v rimskih ¢asih. V 16. stoletju so dragoceno kovino
pridobivali na svojevrsten »koroski na¢in«. Rudo so zlozili na cepljena drva in po segrevanju
je svinec kapal na tla, kjer se je zbral in oCiS€eval. Leta 1905, ko se je vso topilnistvo
skoncentriralo v skupno topilnico v Zerjavu pa se je zadelo prvo veéje onesnazenje okolja.
Pri predelavi svinca se je mo¢no povecCala obremenjenost okolja s toksi¢nimi kovinami
(svincem pa tudi kadmijem in cinkom) in Zveplovimi spojinami, ki so se prekomerno izpuscali
v okolje in onesnazevali zrak, emisije toksi¢nih kovin pa so se usedale na gozdove in tla. Ko
so se zaradi onesnazevanja zacele pojavljati posledice pri ljudeh in zivalih, se je moralo
nekaj postoriti. Graditi so zaceli filtre in Cistilne naprave, ampak Skoda je bila Ze narejena.
Rudnik cinka in svinca v MeZici so zaradi iz€rpanih rudnih zalog konec prejSnjega stoletja
zaprli. Na tem obmocju pa $e vedno obratuje tovarna akumulatorskih baterij, ki je gonilna sila
lokalnega gospodarstva. Da bi izboljsali stanje Zgornje MeziSke doline zaradi posledic
rudarskega razcveta, se je leta 2007 skladno s programom ukrepov za izboljSanje kakovosti
okolja v Zgornji Meziski dolini zaCela sanacija. Zavod za zdravstveno varstvo Ravne na
Koroskem tako letno izda zaklju¢éno porocilo o izvajanju sanacijskega programa (Program
ukrepov, 2007).

1.2 NAMEN IN CILJI DIPLOMSKE NALOGE

Namen diplomske naloge je predstaviti problematiko Zgornje MeZiSke doline ter raziskati
uspesnost sanacije bremena toksi¢nih kovin, ki so skozi zgodovino obremenjevale okolje in s
tem pustile dolgotrajne posledice na ljudeh in kakovosti njihovega Zivljenja. V svoji diplomski
nalogi bom predstavil sanacijski program ter kak3ne ucinke ima na ljudi in okolje. Primerjal
bom v teh porocilih pridobljene podatke in meritve pred in po sanaciji. Glede na te podatke
bom podal tudi oceno uspesnosti.

Cilji diplomske naloge so:

= pridobiti podatke o vsebnosti svinca in cinka v krvi otrok pred sanacijo ter spremembe
vsebnosti tekom programa sanacije,

= pridobiti podatke o vsebnosti svinca in cinka v tleh pred sanacijo ter spremembe
vsebnosti tekom programa sanacije,

= pridobiti podatke o vsebnosti svinca in cinka v zraku pred sanacijo ter spremembe
vsebnosti tekom programa sanacije,

= predstaviti izvajanje sanacijskih ukrepov in analizirati njihovo uspesnost.
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1.3 STRUKTURA IN DELOVNE HIPOTEZE

Struktura diplomske naloge je poleg uvoda razdeljena na dve osrednji poglaviji.

V prvem delu naloge bom predstavil Zgornjo MeZiSko dolino. Opisal vir onesnazenja ter
posledice, ki so nastale.

Drugi del diplomske naloge bo zajemal sanacijo Zgornje MeziSke doline, predstavitev
ukrepov in ciljev za izboljSanje kakovosti zivljenja v Zgornji Meziski dolini. Poskusal bom
pridobiti ¢im ve¢ podatkov in informacij. Da bom lahko ugotovil uspesnost sanacije, bom
podatke med seboj primerjal od zaCetka sanacije do zadnjih razpoloZljivih rezultatov. Glavni
vir informacij bodo podatki, ki jih bom pridobil na obgini Crna na Korokem in obg&ini MeZica
ter v Nacionalnem institutu za javno zdravje, enota Ravhe na Koroskem.

NajpomembnejSe ugotovitve bom na koncu povzel v sklepu.
Moje hipoteze so:
= Koncentracija svinca v krvi otrok se z leti zniZuje.

= Kakovost zivljenja v Zgornji Meziski dolini se je izbolj$ala.
= Odnos prebivalcev do programa sanacije okolja je pozitiven.

1.4 METODE DELA

Pri svojem delu sem uporabljal naslednje metode dela:

e Deskriptivna metoda: pri diplomski nalogi sem izvedel pregled literature na to temo.

e Komparativna metoda: primerjal sem letna kon¢na porocila tekom sanacije.

e Terensko delo: na terenu sem ugotovil trenutno dejansko stanje, ki je rezultat
nekaterih vidnih ukrepov sanacije.
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2. ONESNAZENJE

2.1 VIR ONESNAZENJA

Zgornja MeziSka dolina je obmocje ob zgornjem toku reke Meze, na severu Slovenije ob meji
z Avstrijo. Na tem obmogju so trije vegji kraji: Crna na Koroskem s priblizno 3.680 prebivalci,
Zerjav s priblizno 450 in MeZica s priblizno 3.920 prebivalci. Kraji leZijo ob strugi reke Meze v
ozki, s hribi obdani dolini. Rudarjenje s svincem ima na tem obmocju ve¢ stoletno tradicijo.
Prvi zapis, ki omenja rudo iz tega obmoéja najdemo v raCunski knjigi Kneza Ernesta
Zeleznega iz leta 1424, prvo dovoljenje za odprtje rudnika svinca pa je bilo izdano leta 1665.
Izkopavanje in taljenje svinCene rude je od takrat z vecjo ali manjSo vnemo potekalo vse do
zaprtja rudnika konec prejSnjega stoletja. UspesSna gospodarska panoga je pomenila veliko
za razvoj okoliskih krajev, pa tudi za dobrobit razlicnih lastnikov. Danes je od tega uspeha
ostalo bore malo. Res je, da na obmoc¢ju Se vedno deluje tovarna akumulatorskih baterij, ki je
gonilna sila lokalnega gospodarstva, ni pa ve€ tistega centra, ki bi dajal ton razvoju celega
obmogja in vplival tudi na SirSe obmocje. Ljudje pa na obmocju Se vedno Zivijo. Poleg njih
ostaja tudi druga posledica rudarskega razcveta — to je onesnazenje (Program ukrepov,
2007).

Ves ta Cas se je svinec v razliénih oblikah nalagal v okolju. Ozka in zaprta dolina je h
kopi¢enju onesnazenja na obmodju Se pripomogla. Skozi zgodovino je nasSe znanje raslo in
danes je svinec vsaj tako dobro kot po svojih uporabnih lastnostih, poznan tudi po Skodljivih
ucinkih na okolje in zdravje ljudi. Tudi preiskave o vplivu svinca na okolje in zdravje ljudi na
tem obmocju imajo ze 50 let tradicije. Ena za drugo so v zakljuckih ugotavljale, da je
obremenjenost okolja in ljudi s svincem precej vecja kot drugje v drzavi. Preiskave so se
zacCele leta 1952 in so najprej zajemale predvsem poklicno izpostavljene osebe, kasneje so
se preiskave usmerile tudi v okolje in sploSno populacijo s poudarkom na bolj obcutljivih
skupinah. Zadnja obsezna Studija onesnazenosti okolja v Zgornji Mezidki dolini je bila
izvedena na zacetku stoletja. Primerjalna Studija onesnaZenosti okolja v Zgornji Meziski
dolini med stanji v letih 1989 in 2001 je pokazala, da so razli¢ni dejavniki okolja Se vedno
prekomerno onesnazeni s svincem in tudi kadmijem (Program ukrepov, 2007).
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2.2  UGOTAVLJANJE VREDNOSTI ONESNAZIL IN VPLIVI NA ZDRAVJE

LJUDI
Primerjalna Studija onesnazenosti okolja v Zgornji Meziski dolini med staniji v letih 1989 in
2001:

Okolje:

e Vsebnosti toksi¢nih kovin so v respirabilnih in inhalabilnih delcih v zraku precej pod
vrednostmi, ki jih dolo€ajo normativi, vendar pa precej vije kot na primerljivi lokaciji.

e Vsebnost svinca v pradnih usedlinah je na vseh lokacijah v posameznih mesecih
presegala veljavno mejno vrednost (100 g/m? na dan) na obmogju Zerjava tudi za
veckratni faktor.

e Vsebnosti svinca v stanovanjskem in cestnem prahu so bile vidje od primerjalnih
vrednosti za svetovno povprecje. Pri tem je treba opozoriti, da so bile primerjalne
vrednosti za svetovno povprecje povzete iz leta 1979, ko se je Se uporabljal osvincen
bencin.

e Ugotovljeno je bilo prekomerno onesnazenje nekaterih povrsinskih vodotokov (potok
Helena, Jazbinski potok)

e Mejna vsebnost za svinec v pitni vodi je bila ob&asno presezena na vodnem viru
CrpaliS¢e Amerika.

e V ledvicah in jetrih goveda so bile presezene MDK predvsem za kadmij in v manjSi
meri tudi za svinec. V mleku govedi je bilo preve svinca. S kadmijem so bila
obremenjena jetra in meso kokoSi, s svincem pa jajca (predvsem rumenjak). Ribe
(postrvi) so bile s svincem bolj obremenjene kot v drugih podrogjih Slovenije, moéno
obremenjena s kadmijem in svincem je tudi divjad.

o KritiCne vrednosti emisij za svinec v vrtnih tleh so bile preseZene prakti¢no na vseh
testiranih lokacijah, na nekaterih lokacijah pa tudi za kadmij.

e Pri preskusanju vrtnin je bilo ocenjeno, da rde€a pesa in endivija nista primerni za
uzivanje na tretjini testiranih lokacij.

e Pri gozdnih sadezih je problematiCna predvsem velika vsebnost kadmija (Program
ukrepov, 2007).

e Zivlienje na obmogju Zgornje Meziske doline predstavlja statistiéno znagilno vedje
tveganje za vnos svinca v koli€ini, ki je lahko zdravju Skodljiva.

e MilajSi otroci so izpostavljeni ve€jemu tveganju za vnos takih koli€in svinca v telo, ki
lahko ogrozi njihovo zdravje in razvo;.

e Izpostavljenost svincu iz vseh virov iz okolja je Se vedno dokaj velika in je treba uvesti
dodatne ukrepe za zmanjSanje vnosa svinca Vv telo.

e Osebe, ki Zivijo v Zgornji Meziski dolini imajo v primerjavi s tistimi, ki Zivijo v Spodnji
Meziski dolini, skoraj Sestkrat veCjo moznost, da bo koncentracija svinca v njihovi krvi
veCja od 100 ug/l, to je nivoja, ki predstavlja mejo med Skodljivim in neskodljivim
ucinkom svinca.

e Proucevanje vpliva svinca in rodnosti: iz dostopnih podatkov ni mogoce sklepati na
vpliv svinca iz okolja na motnje rodnosti (spontani splavi, prezgodnji porodi, nizka
porodna teza).

e Prouc€evanja vpliva svinca na splodno umrljivost: povpre€na starost ob smrti je v
MeziSki dolini niZja kot drugje v Sloveniji, predvsem pri moskih.

e Pregled vzrokov bolezni v letih 1992-1998 kaze na viSjo umrljivost v Zgornji MezisKki
dolini v primerjavi z umrljivostjo v Spodnji MezZiSki dolini pri boleznih: maligne
neoplazme prebavil, dihal in secil ter razli€na obolenja srca in oZilja.

e Pogosteje pojavijanje rakastih obolenj: rak prostate, dihala, secila, na obmocju obc¢in
Crna in Mezica, kot v preostalih delih Upravne enote Ravne na Koroskem (Program
ukrepov, 2007).
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Iz Studije je razvidno, da je onesnazenje s svincem in kadmijem v preu¢evanem podrocju
predstavljalo velik problem. Na podlagi tega so postavljene tudi moje hipoteze. Vsebnost
svinca v krvi otrok presega mejne vrednosti. Zaradi vsebnosti toksi¢nih kovin v okolju ter
posledi¢no prehrani lahko reCemo, da to vpliva na kakovost Zivljenja. Ljudje so omejeni na
podro¢ju samooskrbe s hrano kot tudi z gibanjem na prostem, saj tvegajo izpostavljenost
toksiénim kovinam z vdihovanjem onesnazenega zraka in prasnih delcev. Studija opozarja
tudi na obCasno onesnazenost vodnih virov ter porast hudih obolenj ljudi, kar dodatno
poslabsuje kakovost Zivljenja (Program ukrepov, 2007).

2.3 POTI ONESNAZIL V CLOVEKOV ORGANIZEM

Svinec je s svojim toksi¢nimi ucinki e vedno eden najpomembnejSih onesnaZeval, ki
predstavljajo tveganje za zdravje ljudi, predvsem otrok. Otroci so svincu izpostavljeni v
zunanjem kot tudi v domacem okolju (varstvu, vrtcu, Soli). Svinec se nalaga na povrsinah,
zemlji, vodi, zraku v bliZini rudnikov svinca, topilnic, tovarn baterij, prometnih cest ... Svinec
se lahko nahaja v barvah, opleskih, vodovodnih materialih, posodah, igracah, motornih
gorivih in vodi (Program ukrepov, 2007).

Ucinki svinca so lahko akutni, danes pa so pomembni kroni¢ni nevrotoksi¢ni ucinki pri otrocih
do treh oziroma do Sestih let starosti. Posledice okvare funkcije mozganske skorje se lahko
kaZejo kot lazje duSevne zaostalosti, hiperaktivnosti, motnje vedenja, in druge razvojne
motnje. NezaZeleni u€inki na intelektualnem razvoju se lahko kaZejo pri vsebnosti svinca nad
100 pg/l krvi (Program ukrepov, 2007).

Otroci predstavljajo eno od skupin z najveéjim tveganjem za pojav negativnih posledic na
zdravje ob izpostavljenosti toksi¢nim kovinam, kamor spada tudi svinec. Razlogi za vecjo
ogrozenost otrok so:

e otroci pojedo na enoto telesne teze ve€ hrane kot odrasli, zato je vnos svinca na
enoto teZe znatno vedji kot pri odraslih,

e pri otrocih se bolj pogosto pojavlja deficitirarno uzivanje, na primer Zeleza ali vitamina
D, kar pospesi absorpcijo svinca iz prebavnega trakta,

e nekatere znacCilnosti otrok omogoc€ajo vecji vnos svinca kot pri odraslih (manjSo
pozornost namenjajo osebni higieni, veliko se zadrZujejo v zunanjem okolju in z
umazanimi rokami pogosto segajo v usta),

e absorpcija svinca iz prebavnega trakta je pri otrocih precejSnja, okrog 50%, pri
odraslih pa le okrog 10%,

e ucinki svinca za krvotvorni sistem ter na ziv€evje se pri otrocih pojavijo pri nizji
koncentraciji svinca v krvi kot pri odraslih,

e pri otrocih mozgansko Zilna prepreka Se ni v celoti razvita, zato svinec lahko vstopa v
mozgane (Program ukrepov, 2007).

Zaradi teh dejstev so otroci najbolj ranljiva skupina prebivalstva.
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Vstop svinca v telo:

Svinec vstopa v telo po razlicnih poteh, najveckrat preko prebavil, redkeje preko dihal in
koZe. Zato je pomembno upostevanje navodil osebne higiene in ravnanja z obleko po
zapustitvi delovhega mesta, umivanje rok po vseh opravilih v naravi, po €iS€enju prahu v
stanovanjih, po igranju z zemljo, peskom in na igralih ...

e Svinec vstopa iz prebavil v kri, se nakopi€i v eritrocitih, nekaj se ga razporedi v jetra,
ledvice, kosti, lase in zobe.

e |z organizma se izlo€a predvsem z urinom, manj pa z blatom, znojem, slino,
materinim mlekom (Program ukrepov, 2007).

Svinec ima negativne ucinke na zdravje, na organe:

e Kkrvotvorni sistem,

e centralni ziveni sistem,
e ledvice,

e okostje,

e rodila,

[ ]

povzro€a okvare plodu (Program ukrepov, 2007).
Kliniéni znaki kroni€ne zastrupitve s svincem so:

utrujenost,

slabokrvnost,

motnje vedenja,

motnje razpolozenja

motnje psihomotori¢nih funkcij,

prezgodnji porodi,

okvare ledvic,

okvare kostnega sistema (Program ukrepov, 2007).
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3. MERITVE

Biomonitoring toksi¢nih snovi identificira skupine prebivalcev s pove€anim tveganje in
pomaga opredeliti, ali se v populaciji izpostavljenost spreminja. Izvaja se na bioloSkem
materialu: v lasjeh, krvi, urinu.

Razvijati je potrebno cenejSe metode biomonitoringa, da bodo lahko SirSe dostopne.
Zdravstveno statistiCni podatki, kot npr. registri doloCenih obolenj, so pomembni za
spremljanje trendov obolenj, ki so povezani z okoljem in so v pomo€ pri oceni razvoja in
identifikaciji podrogij, ki potrebujejo ukrepanje

V strokovni literaturi se obremenjenost otrok ugotavlja s prevalenénimi Studijami vsebnosti
svinca v krvi otrok starih od enega do Sestih let. Otroke s poviSanimi vsebnostmi se spremlja
skladno s strokovnimi priporocili (Program ukrepov, 2007).

3.1 MONITORING KAKOVOSTI ZRAKA

Rezultati prvega trimeseCnega monitoringa zraka v Zgornji Meziski dolini glede svinca,
arzena, kadmija in niklja v zraku za obdobje 18. 4. 2007 do 21. 6. 2007. Meritve so potekale
prekratek ¢as in na podlagi teh podatkov ni bilo mogocCe podati realne ocene obremenjenosti
s toksi¢nimi kovinami na tem podrocju. Zato so se odlodili, da izvedejo enoleten monitoring
zraka. Namen naloge je bilo ugotoviti dejansko stanje onesnazenosti zunanjega zraka z delci
PMy,in toksi¢nimi kovinami v tej dolini. Vzor&enje delcev PMyq se je izvajalo od 27. 9. 2007
do 1. 10. 2008, vsak dan na treh merilnih mestih. Kemijska analiza toksi¢nih kovin v delcih
PMj, pa je potekala vsak drugi dan. Tako so pridobili podatke skozi celo leto o
obremenjenosti zraka s svincem, arzenom, kadmijem in nikliem na tem obmocju (Zakljuéno
porocilo, 2008).

Preglednica 1: Monitoring zunanjega zraka za leto 2007

Merilno Svinec Arzen (ng/m®) Kadmij Nikelj (ng/m®)
mesto/kovina (ng/m®) (ng/m°)
Mezica 81 1,3 1,0 1,2
Zerjav 498 5,5 5,0 1,4
Crna 71 1,0 0,5 0,8
MEJNA 500 6 5 20
VREDNOST

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2007.
Opis preglednice:

Iz prvih preliminarnih rezultatov monitoringa zraka v Zgornji Meziski dolini je razvidno, da je
bilo v trimese€nem obdobju med 18. aprilom in 21. junijem 2007 med vsemi tremi merilnimi
mesti najbolj obremenjeno merilno mesto Zerjav. V Zerjavu so bile koncentracije sicer velike,
a niso presegale dovoljene mejne vrednosti kovin v zunanjem zraku. Obremenjenost zraka
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na ostalih dveh merilnih mesti, v Crni in MeZici, pa je bila celo 6 do 7 krat niZja od mejnih

vrednosti.
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Slika 1: Okolica merilnega mesta v Zerjavu (Vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2007)

Podatki kazejo, da je zrak sicer onesnazen, vendar vsebnost toksi¢nih kovin ne presega
mejnih vrednosti. Iz tega lahko sklepamo, da onesnazen zrak ni glavna nevarnost za zdravje

ljudi.

Preglednica 2: Povpreéne koncentracije delcev PM;o v obdobju od 27. 9. 2007 do 1. 10. 2008 v Zgorniji
Meziski dolini ter na ostalih stalnih merilnih mestih v Sloveniji

Stevilo preseganj mejne dnevne Povprecna letna vrednost delcev
vrednosti 50 g/m? delcev PM;, PMyo (g/m°)
Leto Zima Poletje Leto Zima Poletje
Mezica 53 51 2 27 39 15
Zerjav 47 44 3 27 38 16
Crna 15 15 0 21 27 15
Ljubljana 59 59 0 33 44 22
Maribor 79 74 5 37 46 27
Iskrba pri 0 0 0 15 14 17
Koc&evski Reki
Letna mejna 35 40
vrednost

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2008.
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Opis preglednice: Vec€ kot je dovoljeno je bila presezena dnevna vrednost na merilnih mesti
MeZica in Zerjav. Vrednost koncentracije PM,o delcev ni bila preseZena na nobenem
merilnem mestu v Zgornji Meziski dolini. V zimskem &asu, ko je prevetrenost v dolini slabsa,
so na vseh treh merilnih mestih koncentracije bistveno visje kot v poletnem Casu. Prav tako
je v zimskem €asu ve€ vseh preseganj dnevne mejne vrednosti.

Glede na primerjalne podatke iz drugih podroéij lahko sklepamo, da onesnazenost s PMy,
delci v Zgornji Meziski dolini ni glavni vzrok negativnih posledic. Meritve sicer kazejo na
preseganje mejne vrednosti, kar kaze na onesnazenost, pa vendar je to preseganje manjse
kot na nekaterih drugih podro€jih. To kaZe, da prasni delci vplivajo na zdravje ljudi, vendar
niso glavni vzrok negativnih posledic. Za primer povpre¢na letna vrednost PM;, delcev v
Zerjavu je 27, v Ljubljani pa 33, torej je onesnazenost v Zerjavu 1,8-krat manj$a kot v
Ljubljani.

Preglednica 3: Povpre€ne koncentracije toksi¢nih kovin v obdobju od 27. 9. 2007 do 1. 10. 2008 v Zgornji
Meziski dolini ter na ostalih stalnih merilnih mestih v Sloveniji

3 } Iskrba pri | Ciljna
Mezica | Zerjav Crna Ljubljana | Maribor | Kocevski | letna
Reki vrednost
Arzen Leto 1,8 10(4,7*) 1,3 <0,7 11 <0,7
(ng/m®) | Zima 25 | 1755 | 1,7 6
Poletje 1,2 4,0 1,0
Kadmij Leto 14 6,4 1,1 0,5 0,4 <0,1
(ng/m*) | zima 14 3,5 1,2 5
Poletje 1.4 9,2 1,0
Nikelj Leto <3,3 <3,3 <3,3 <5,2 <3,3 <3,3
(ng/m®) | zima | <33 <4,0 <3,3 20
Poletje <3,3 <3,3 <3,3
Svinec Leto 80 383 96 9,9 15 3,5
(ng/m® | zima 100 435 124 500
Poletje 60 332 68

Vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2008.

Opis preglednice:

V preglednici so prikazane povpre¢ne letne koncentracije vseh &tirih toksi¢nih kovin v delcih
PMyo v Zgornji Meziski dolini. PovpreCne koncentracije so izraCunane iz pridobljenih
podatkov vsak drugi dan skozi vse leto. Za primerjavo so podane tudi povpreCne
koncentracije iz treh merilnih mest v Sloveniji, kjier ARSO izvaja meritve delcev PMy, in
analize toksic¢nih kovin. Tako kot pri delcih so tudi za toksiCne kovine poleg letnih
koncentracij izraCunali tudi polletna povpre€ja. Za arzen mejna vrednost ne bi bila
presezena, Ce izklju¢imo datum 17. 10. 2007, ko je bila koncentracija arzena ekstremno
velika. Pri analizi ni bilo opazenih posebnosti, zato so vzroke zato poiskali v podjetjih, ki se
nahajajo v blizini merilnega mesta. Ugotovili so, da je $lo za izreden pojav in da je vzrok za to
ekstremno vrednost nemogoce odkriti, predvsem zato, ker poteka vzorCenje na 24 ur in ni na
razpolago urnih vrednosti.

Razen kadmija na meriinem mestu v Zerjavu so koncentracije vseh toksi¢nih kovin v
zimskem Casu viSje od poletnih.
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Podatki kazejo, da je kljub ne preseganju mejnih vrednosti vsebnost toksicnih kovin v Zgornii
Meziski dolini znatno vecja kot na primerjalnih mestih. Za primer vrednost svinca v Zerjavu je
vsaj 38-krat vecja kot v Ljubljani.

Preglednica 4: Rezultati meritev koncentracij kovin (arzen, kadmij, nikelj in svinec) v delcih PM1o

Merilno Obdobje Arzen Kadmij Nikelj Svinec
mesto (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
30. 5. -1. 10. 1,3 14 4,2 56
Mezica 2008
29.5.-1. 10. 0,8 0,6 2,4 53
2009
3 30. 5. -1. 10. 4,1 10 4.4 337
Zerjav 2008
29. 5. -1. 10. 2,7 2,9 2,1 320
2009
3 30. 5. -1. 10. 1,2 0,98 4,2 70
Crna 2008
29.5.-1. 10. 0,9 0,5 1,8 65
2009
Ciljna mejna vrednost 6 5 20 500*

Vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2008.
Opis preglednice:

Primerjava podatkov v obdobjih od 30. 5. do 1. 10. 2008 in od 30. 5. do 1. 10. 2009 je
pokazala, da so bile na obmogjih Crne in MeZice koncentracije toksiénih kovin (arzen,
kadmij, nikelj, svinec) v delcih PMy, primerljive. V obeh obdobjih so bile koncentracije na
obmogju Zerjava precej visje. Koncentracije svinca in kadmija so bile na merilnem mestu
Zerjav vi§je za faktor 5.

Iz tabel je razvidno, da so na vseh merilnih mestih v merjenih obdobjih vrednosti manjse.
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V letu 2010 je potekalo vzor&enje le na meriinem mestu Zerjav.

Preglednica 5: Povpre€ne letne in mese¢ne koncentracije toksi¢nih kovin in delcev PMyo v letu 2010 na

merilnem mestu Zerjav

: cPMjg Arzen Kadmij Nikelj Svinec
ZERJAV (g/m? (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
Povprecna
letna 26 1,8 2,2 4,5 256
koncentracija
januar 65 19 14 3,1 126
februar 45 1,6 1,9 3,7 237
marec 25 1,7 2,5 3,1 347
April 19 1,7 2,0 6,4 185
maj 15 1,2 2,8 7,1 271
Junij 17 1,8 1,8 4,1 271
Julij 19 2,5 2,4 3,1 250
avgust 14 2,1 2,7 4,0 233
september 13 2,3 19 6,0 221
oktober 26 1.6 2,9 51 292
november 31 2,0 2,1 4,7 285
december 27 1.6 2,1 3,3 345
Ciljna mejna 40 6 5 20 500*
vrednost

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2010.

Opis preglednice:

V preglednici 5 so prikazane povprecne koncentracije vseh stirih toksiCnih kovin v delcih
PM10 ter povpreCna koncentracija delcev PM10 na merilnem mestu Zerjav in mesecCna
povprecja. Zakonsko prepisana letna ciljna vrednost ni bila v letu 2010 preseZena za nobeno

toksié¢no kovino.
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3.2 MONITORING TAL

Odvzem vzorceyv tal in pripravo porocila o rezultatih je izvajal Center za pedologijo in varstvo
okolja (CPVO). Nalogo je izvajal v okviru projekta Raziskave onesnazenosti tal Slovenije v
letu 2008 (Zakljuéno poroéilo, 2008).

Vzor&enje je bilo na izbranih lokacijah izvedeno od 12. 9. 2008 do 18. 9. 2008. Poleg tal so
odvzeli tudi vzorce makadamskih dvoriS¢ oziroma cest, ki vodijo neposredno mimo bivaliS¢.
Vzoréenje je potekalo na 26 lokacijah. Odvzetih je bilo 48 vzorcev, od tega 32 vzorcev tal, 12
vzorcev dvoriSé, 2 vzorca vrtnih tal in 2 kontrolna vzorca.

Rezultati analiz talnih vzorcev odvzetih septembra 2008 so zbrani v preglednici. Za vsebnosti
kadmija, svinca in cinka v tleh so predpisane normativne vrednosti.

Vrednosti v preglednico so oznaene z ustrezno barvo glede na stopnjo onesnazenosti:

< LOQ - neobarvano

< mejna emisijska vrednot — ZEIENo

< Opozorilna emisijska vrednost — rumeno
< kritiéna emisijska vrednost — [EGe

> kritiéna emisijska vrednost — HijCHCHE
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Preglednica 6: Vsebnost organskih snovi v vzorcih odvzetih septembra 2008 (mg/kg zracno suhih tal)

LOKACIJA OPIS GLOBINA Cd Pb Zn
VZORCA (cm) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Mezica vrtec tla 0-5 10,02 892 1650
tla 0-5 5,49 668 941
Crna vrtec
tla 0-5 2,03 267 332
Zerjav vrtec tla 0-5 5,14 1244 849
tla 0-5 0,67 103 210
Rudarjevo 5,99 2326 2857
igrisce tla 0-5
Pristava igriSce 2,97 578 810
tla 0-5
Kopalisce 8,16 2011 1628
igris¢e tla 0-5
Reht — Pusnik tla 1,41 231 174
dvorisce 0-5 16,28 779 2787
Podkraj tla 0-5 2,56 469 286
dvorisce 0-5 18,58 1089 2910
Plat - Kajzer tla 0-5 2,03 131 402
dvorisce 0-5 2,98 129 462
Onkraj Meze - tla 0-5 2,94 363 412
Vojak dvorisce 0-5 9,59 375 1588
Polena igrisce 9,1 1694 1752
tla 0-5
Zerjav — 2 380 355
Mrdavs tla 0-20
Meja zaznavnosti (LOD) <0,01 <2 <5
Meja doloclijvosti (LOQ) (0,2) (5) (10)

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2008
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Preglednica 7: Vsebnost organskih snovi v vzorcih, odvzetih septembra 2008 (mg/kg zracno suhih tal)

LOKACIJA OPIS GLOBINA Cd Pb Zn
VZORCA (cm) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Jazbina — tla 0-5 2,21 239 321
Cemornik dvoridce 0-5 3,4 166 838
Koprivna 4 tla 0-5 3,39 297 756
dvori$ce 0-5 54,43 1704 7811
Koprivna - $ola tla 0-5 2,98 200 530
dvori$ce 0-5 3,92 1391 632
Javorje — tla 0-5 2,71 241 422
Dretnik dvori§ce 0-5 42,3 1754 5670
Javorje — tla 0-5 1,33 112 330
Jedlovenik dvori§ce 0-5 43,66 2002 5923
Smelc 1 dvorisée 0-5 1,68 118 229
dvori§ce 0-5 46,73 1625 6518
Smelc 2
tla 0-5 2,19 344 203
Bistra - Osojnik tla 0-5 1,56 229 344
dvori§ce 0-5 6,58 285 1194
Ludranski vrh tla 0-5 1,93 153 356
tla 0-5 (0,2) 26 79
vrtna tla 0-20 2,0 196 249
Poljana — zero tla 0-5 0,98 135 150
tla 5-20 0,48 77 110
tla 20 - 30 0,35 32 99
Topla — zero tla 0-5 0,40 58 75
tla 5-20 0,36 55 69
tla 20 - 30 0,17 37 51
Pristava tla 3,95 596 472
ROTS2004 0-5
gavno igris¢e tla 0-5 11,27 829 1759
Zerjav - nova tla 0-5 2576 | 2372 | 3263
lokacija
Vrt Zerjav — vrtna tla 0-20 24,7 4483 1419
nova lokacija
Meja zaznavnosti (LOD) <0,01 <2 <5
Meja doloclijvosti(LOQ) (0,2) (5) (10)

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2008

Iz zgornjih dveh tabel je razvidno, da je bila koncentracija svinca oziroma vsebnost od 26 do
2.283 mg/kg. Mejna vrednost je bila presezena pri 40 vzorcih, vsi vzorci so bili tudi nad
opozorilno vrednostjo. Od teh je bilo 22 pod kriti€no, 28 pa je bilo nad kritiéno emisijsko
vrednostjo za svinec. Nekatere koncentracije svinca so bile izredno velike in so nekajkrat
presegale kriticno vrednost. Skrb vzbujajoCe so predvsem velike vrednosti v talnih vzorcih
vecine vrtcev in javnih igris¢ ter dovoznih poti oziroma dvoriS¢, ki so bili urejeni z materialom
iz Zerjava.
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Koncentracija cinka je bila od 51 do 7.811 mg/kg, mediana 467 mg/kg. Mejno vrednost je
presegalo 38 vzorcev, od tega ji je bilo 5 pod opozorilno vrednostjo, 13 nad opozorilno in pod
kriti€no, 20 pa nad kriticno emisijsko vrednostjo za cink. Tudi pri cinku so nekatere vrednosti
nekajkrat presegale kritiéno emisijsko vrednost.

Koncentracija kadmija je bila od 0,17 do 54,43 mg/kg, mediana pa 2,98 mg/kg. Mejno
vrednost je preseglo 38 vzorcev, od tega jih je bilo 5 pod opozorilno vrednostjo, 15 nad
opozorilno in pod kriticno, 8 pa nad kriticno emisijsko vrednostjo za kadmij. Nekatere
vsebnosti kadmija, ki velja za zelo strupeni element, so bile ekstremno velike (nekajkrat
preseZena kritiéna vrednost); javno igri§ée in vrtec v Zerjavu ter vsa dvori$¢a oziroma dovozi,
ki so bili urejeni z materialom iz Zerjava.

Glede na podatke menim, da je jedro onesnazenja kraj Zerjav, kar potrjuje tudi dejstvo, da je
bila tam postavljena topilnica. Mejne vrednosti so preseZene tudi v okolidkih krajih, kar
potrjuje dejstvo, da so tla v Zgornji Meziski dolini mo€no onesnazena. Ta obremenjenost tal s
toksi¢nimi kovinami pa mo¢no negativno vpliva na celotno okolje in tam ziveCe prebivalce.

3.3 VSEBNOST SVINCA V KRVI TRILETNIH OTROK

S Studijo obremenjenosti otrok so ugotovili, da so imeli najvisje vrednosti otroci, stari med 24
do 36 mesecev. Za to so se v letu 2009 izvedle meritve vsebnosti svinca v krvi v tej starostni
skupini. VzorCenje je potekalo spomladi in jeseni. Vzorce so odvzeli 73 otrokom, od tega je
bilo 39 otrok iz ob&ine Crna na Korogkem in 34 otrok iz ob&ine MeZica. Kri je bila odvzeta 39
deckom in 34 deklicam. V mesecu septembru 2009 in januarja 2010 so bili izvedeni kontrolni
odvzemi pri 13 otrocih s povisanimi vrednostmi svinca v krvi, skladno s strokovnim
protokolom obravnave (Zaklju¢no porocilo, 2010).

Preglednica 8: Maksimalne, minimalne in srednje vrednosti za koncentracijo svinca v krvi triletnih otrok
Zgornje Meziske doline po spolu za leto 2009

Spol Stevilo Mediana Geometri¢na | Povpre€je | Minimum Maksimum
sredina

Zenski 34 50,50 55,07 67,56 17 200

Moski 39 53,05 54,35 64,49 18 208

Skupaj 73 51,00 54,69 65,92 17 208

Vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2009.

Opis preglednice: povprecne vrednosti svinca v krvi so bile 65,92 ug/l. Srednja geometri¢na
koncentracija svinca v krvi je bila 54,7 ug/l, mediana pa 51 ug/l. Za oba spola so si
minimalne, maksimalne in srednje vrednosti za koncentracijo v krvi zelo podobne.

Na podlagi tega dejstva lahko re€emo, da spol ne vpliva na vsebnost svinca v krvi.
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Preglednica 9: Maksimalne, minimalne in srednje vrednosti za koncentracijo svinca v krvi triletnih otrok
Zgornje Meziske doline glede na bivanje za leto 2009.

Obcina Stevilo Mediana Geometri€na | Povprec¢je | Minimum Maksimum
sredina

Crna 39 71,00 67,54 77,69 19 208

MezZica 34 43,50 42,93 52,41 17 200

Skupaj 73 51,00 54,69 65,92 17 208

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2009.

Opis preglednice:

Primerjava koncentracij svinca v krvi glede na kraj bivanja kaze, da je obremenitev otrok iz
obCine Crna na Koroskem nekoliko vecja kot obremenitev otrok iz obcine Mezica. Povprecne
vrednosti svinca v krvi pri otrocih iz Crne so bile 77,69 ug/l, pri otrocih iz MeZice pa 52,41 ug/l

krvi.

Preglednica 10: Koncentracije svinca v krvi triletnih otrok iz Zgornje Meziske doline glede na spol in
obéino bivanja za leto 2009

OBCINA SPOL
Konc. Pb (ug/l) ZENSKI MOSKI SKUPAJ
CRNA Pod 50 7 5 12
55 do 99 6 12 18
100 do 199 4 4 8
200 do 299 0 1 1
Skupaj 17 22 39
MEZICA Pod 50 9 14 23
55 do 99 4 3 7
100 do 199 3 0 3
200 do 299 1 0 1
Skupaj 17 17 34

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2009.

Opis preglednice:

PoviSane vsebnosti svinca v krvi nad ali enako 100 pg/l so bile ugotovljene pri 13 (17,8 %) tri
leta starih otrocih iz Zgornje MeziSke doline. PoviSane vsebnosti je imelo 8 (23,5 %) deklic in
5 (12,8 %) decCkov oziroma 9 (23,1 %) otrok iz obline Crna na Koroskem in 4 (11,8 %) iz

obc&ine Mezica.

Podatki kazejo zaskrbljujoCe dejstvo poviSanih vrednosti svinca v krvi otrok. Menim, da je
razlog za te vsebnosti v dejstvu, da se otroci gibljejo na povrSinah kot so peskovniki, domaca
dvoriS€a in vrtovi ter tako pridejo v stik s toksi¢nimi kovinami onesnazeno zemljo. Otroci so
tako najbolj izpostavljena skupina prebivalstva.

Menim, da so otroci temelj vsake druzbe, zato je Se toliko bolj bistvenega pomena njihovo
zdravje in razvoj. To je tudi izjemnega pomena za obstoj in razvoj regije.
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4. SANACIJA

4.1 CILJI SANACIJE

»Osnhovni cilj programa je vsem prebivalcem Zgornje MeziSke doline zagotavljati
pogoje za zivljenje v zdravem, varnem in humanem okolju« (Program ukrepov, 2007).

Cilj je postavljen na osnovi enostavno merljive ciljne vrednosti svinca v krvi otrok, to je pod
100 mikrogramov svinca na liter krvi. 100 pg/l je tista mejna vrednost, pri kateri po
dosedanjih strokovnih raziskavah Se ne prihaja do Skodljivih vplivov na zdravje otrok.
Program je naravnan tako, da se ciljni vrednosti pribliza 95 % otrok, pri ostalih 5 % pa
vsebnost svinca ne bi presegala 150 pg/l (Program ukrepov, 2007).

Ostali cilji so:

Zmanijsati obremenjenost otrok toksi¢nim kovinam v njihovem neposrednem bivalnem
okolju: doma, v vrtcu, Soli, na igriscih ...

e ZmanjSati izpostavljenost s toksi¢nimi kovinami za dejavnike okolja, ki v najvecji meri
vplivajo na zdravje ljudi.

e Prepreciti ter omejiti odlaganije in Sirjenje toksi¢nih kovin v okolju.

e Omogociti vsem ljudem izvajati aktivnosti kot so vrtickanje, kmetovanje, zivinoreja,
ribolov v Cistem okolju (Program ukrepov, 2007).

4.2 STRATEGIJE ZA SANACIJO

V Zgornji Mezigki dolini je problem zelo kompleksen. Ceprav je v &asu najvegje
produktivnosti veéino proizvodnje bilo na obmogju Zerjava, je onesnaZenje danes zelo
razsSirjeno. V preteklosti so bili namre¢ manjsi rudniki in tudi priro€ne topilnice razprSene na
$irSem obmogju, pred oblikovanjem topilnice v Zerjavu pa je bila vegja topilnica tudi v MeZici.
Problem predstavlja mocno Sirjenje emisij v preteklosti, ki je bilo dokaj nenadzorovano in
zato pomeni dodatno breme za okolje. Problematiko s toksicnimi kovinami obremenjenega
okolja in ljudi v Zgornji Meziski dolini se razdeli na 4 problemska podrodja:

A) Obremenitev otrok (ljudi) s toksi¢nimi kovinami (svincem) in posledi¢no ogrozeno njihovo
zdravije.

B) Obremenitev oZjega bivalnega okolja s svincem in kadmijem.

C) Obremenitev SirSega zZivljenjskega okolja s svincem in kadmijem.

D) Obremenitev povezanega okolja s svincem in kadmijem (Program ukrepov, 2007).
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A) OBREMENITEV OTROK (LJUDI) S TOKSICNIMI KOVINAMI (SVINCEM) IN
POSLEDICNO OGROZENO NJIHOVO ZDRAVJE

Preiskave vzorcev v krvi triletnih otrok, ki Zivijo na obmocju Zgornje MeziSke doline so
pokazale, da je obremenjenost s svincem velika. Ugotovljene koncentracije svinca pri
priblizno polovici otrok presegajo 100 ug/l krvi, ki predstavlja mejno vrednost za prekoracitev,
pri kateri je zdravje otrok ogrozeno. Dejstvo je, da otroci pri izpostavljenosti svincu nosijo
bistveno vecje tveganje za zdravje kot odrasli. Poleg tega, da je pri otrocih vnos na telesno
tezo vedji, je treba upostevati tudi specificen nacCin obnaSanja otrok in njihovo vecjo
obdutljivost. Otroci dihajo zrak bliZje tlom, nosijo roke v usta, se plazijo po vseh &tirih in so
manj kriticni glede osebne higiene. Njihov organizem se razvija, mozganska bariera je manj
razvita kot pri odraslih in vpliv svinca na centralni zivéni sistem v otro$tvu ima lahko trajne
nepopravljive posledice, ki so lahko problemati¢ne predvsem z vidika zdravja populacije. Pri
programih varovanja zdravja pred Skodljivimi vplivi svinca so prva ciljna skupina otroci in z
njimi povezani odrasli (Program ukrepov, 2007).

S svincem pa so povezana tudi dolo¢ena bolezenska stanja, ki se odrazajo v odrasli dobi po
dolgotrajni izpostavljenosti toksi¢nim snovem (svincu). Gre za bolezenska stanja, ki niso
nastala izkljuéno zaradi Skodljivih vplivov svinca, ampak tudi zaradi drugih tveganih
dejavnikov za zdravje: obolenja Ziv€evja, hematoloSka obolenja, obolenja lokomotornega
sistema, sréno-Zilnega sistema, ledvic, rodil, raka ... Z ustrezno preventivo ter manjsSo
izpostavljenostjo svincu v otroStvu so tudi pozne $kodljive posledice za zdravje manjSe
(Program ukrepov, 2007).

B) OBREMENITEV OZJEGA BIVALNEGA OKOLJA S SVINCEM IN KADMIJEM

Dejstvo je, da so poviSane vsebnosti svinca v €loveskih tkivih (lasje, kri, zobje ...) posledica
ve€jega vnosa svinca Vv telo, ki je prav tako posledica prekomerne izpostavljenosti svincu.
Raziskave v preteklosti so pokazale prekomerno obremenjenost faktorjev okolja v
neposredni blizini, kjer Zivijo ljudje. Sem Stejmo onesnazena obmocja v krajih, kjer je gostota
prebivalstva najvecja, kjer je otrok najvec in kjer se ljudje zadrzujejo najve¢ €asa. Na prvem
mestu je treba izpostaviti obmogje Zerjava, kjer je naselje v neposredni bliZini tovarn in so
bile izmerjene tudi najviSje koncentracije svinca v posameznih faktorjih okolja. Naslednja
obmogja, ki jih uvrs¢amo, so gosteje naseljeni predeli krajev Mezica in Crna, kjer je
koncentracija ljudi vecja, posledic¢no je tudi ve€ druzin z malimi otroki in tam se ljudje tudi vec
zadrzujejo. Za ta del je najpomembnejSa strategija zmanj$anje ekspozicije svincu, ukrepov
kot so preplastitve oziroma zatravite golih povrSin in zamenjave vrtne zemlje (Program
ukrepov, 2007).

Drug pomemben ukrep je kakovosten monitoring stanja onesnazenosti okolja in sprotnega
ozaveSCanja ljudi o stanju. Dodatni ukrepi so mozni v smeri dviga bolj kakovostnega
zivljenja, kot so za to urejena obmocja, ki zagotavljajo moznost vrtiCkarstva in subvencije za
laZji nakup neonesnazenega sadja in zelenjave (Program ukrepov, 2007).

C) OBREMENITEV SIRSEGA ZIVLJENJSKEGA OKOLJA S SVINCEM IN KADMIJEM

Rezultati raziskav so pokazali, de je SirSe okolje (hribovska, manj naseljena obmodja,
posamic¢ne kmetije) na obmodju sicer nekoliko manj obremenjeno, vendar pa so
koncentracije svinca in kadmija v tam rastocih rastlinah in Zivalih Se vedno prevelike. Poleg
prenosa onesnazenja iz obmocja glavnih virov emisij je to okolje dobilo dodatne obremenitve
od manjsih razprdenih obratov iz Casa zaCetka rudarstva, nekaj pa so k temu pripomogle Se
gozdne ceste, ki so utrjene s peskom iz doline. Pogosto razpoloZljivi podatki niso dovolj
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natancni, da bi lahko kakovostno ocenili stopnjo onesnazenja in nato predlagali ustrezne
sanacijske ukrepe (Program ukrepov, 2007).

Najvecji problem na teh obmodjih je ta, da je onesnazenje v doloCenih segmentih Se vedno
preveliko, da bi omogocalo dolo¢ene dejavnosti ljudem, ki tam Zzivijo. Kmetje na teh obmogjih
navajajo, da ne morejo izvajati ekoloSkega kmetovanja, kar pa pomeni omejitev v izvajanju
dejavnosti. Ne le, da kmetje ne morejo trziti svojih pridelkov in zivine, tudi sami so
izpostavljeni svincu preko zivil, ki jih pridelujejo: npr. mleko, jajca, drobovina domacih Zivali in
zelenjava. Za to precej razSirjeno in manj naseljeno obmocje, kjer se ljudje v glavnem
ukvarjajo predvsem s kmetovanjem in gozdarstvom, je tezko doloCiti dobro sanacijsko
strategijo. Saj se koncentracija onesnaZenja manj$a, povrSine pa vecajo, tako postajajo
ukrepi za odstranitev svinca in kadmija iz okolja ter ukrepi za prepre€evanje Sirjenja
onesnazenja v okolju hkrati predragi in premalo u€inkoviti (Program ukrepov, 2007).

D) OBREMENITEV POVEZANEGA OKOLJA S SVINCEM IN KADMIJEM

Onesnazenje se lahko Siri preko razliénih dejavnikov. Poleg dejavnikov okolja (zrak,
vodotoki, pitna voda) tukaj ni mogoCe zanemariti CloveSke dejavnosti (Program ukrepov,
2007).

V dolo¢enem obsegu lahko tako pride do onesnazZenja okolja tudi na obmodjih, ki so z
osnhovnim virom le posredno povezana. Tukaj bi lahko izpostavili reko MeZo, ki je v
preteklosti in Se vedno vase sprejema vecje koli€ine kovin. V preteklosti se je v reko stekal
tudi odpadni mulj, na starih slikah pa so opazni tudi nasipi iz jalovine na obrezju reke. Vse to
onesnazenje se je Sirilo vzdolz toka reke in vplivalo na kakovost vodotoka z njim povezanega
naravnega okolja. Pomemben dejavnik je tudi Sirjenje onesnazevanja zaradi ne dovolj
nadzorovane Clovekove dejavnosti. S svincem in kadmijem obremenjen pesek se je
uporabljal kot gradbeni material v SirSem okolju in tudi preko proizvodnje gradbenega
materiala iz jalovine oziroma trgovanja s tem materialom se je onesnazenje razna3alo tudi v
druga okolja. Tukaj so potrebne najboljSe strategije, uporaba najboljSih razpolozljivih
tehnologij ter strog nadzor nad postopkom in uporabo materiala, sicer je nevarnost za
nadaljnjo Sirjenje onesnazenja v ne onesnazena okolja (Program ukrepov, 2007).
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4.3 UKREPI ZA 1ZBOLJSANJE KAKOVOSTI OKOLJA

4.3.1 ZAMENJAVA ONESNAZENE ZEMLJE

V onesnazeni zemlji se svinec zadrzuje predvsem v zgornji plasti. Suha neprekrita
zemlja predstavlja stalen vir prahu. Na krajih, kjer se otroci najbolj zadrzujejo je treba
prepreciti Sirjenje prahu. V ta namen je treba (s Cisto zemljo in travo) prekriti vse gole
povrSine na obcutljivih obmodjih kot so vrtci, otroska igriS€a ... (Program ukrepov,
2007).

Zamenjava zemlje na najbolj obcutljivih krajih ter zemlje za prekrivanje virov Sirjenja
onesnazenja (Program ukrepov, 2007).

Ta ukrep reSuje problemski podrocji obremenitve ljudi (A) in oZjega bivalnega okolja (B).
Ocenjena vrednost tega ukrepa, zamenjave zemlje z odvozom in dovozom ter prekrivanja z
zemljo je 600.000,00 evrov (Program ukrepov, 2007).

Slika 2 : Ureditev otroskih igris¢ (vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2009)

4.3.2 PREPLASTITEV LOKALNIH CEST IN JAVNIH POTI

Prednost pri preplastitvi imajo povrSine na obmodjih, kjer je vecja koncentracija otrok, kot so
$ole, vrtci, strnjena naselja in kraji, kjer je onesnazenost okoljskih faktorjev najvedja (Zerjav).
Po izvedbi predvidenih preplastitev v letih 2007 in 2008 ostaja na obmocju Se vedno okoli
130.000 m? lokalnih cest in javnih poti, ki bi jih bilo potrebno sanirati (Program ukrepov,
2007).
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Ukrep reSuje problemsko podroCje obremenitve oZjega bivalnega okolja (B), njegova
vrednost pa je ocenjena na 5,5 Mio evrov (Program ukrepov, 2007).

Slika 3: Pred ukrepom (vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2009)

Slika 4: Po ukrepu (vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2009)
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4.3.3 CISCENJE UTRJENIH POVRSIN

Na utrjenih povrdinah se nabira prah, ki ga je potrebno odstraniti ne da bi povzroéili njegovo
vraCanje v prostor. Mokro CiS€enje prahu s cest in drugih utrjenih povrSin ter mokrenje in
brisanje plo¢nikov, cest, okolice igriS¢, okolice Sol (Program ukrepov, 2007).

Ukrep reSuje problematiko podrocja obremenitve ozZjega bivalnega okolja (B). (prav tam, str.
26).

Vrednost tega ukrepa, ki vkljuCuje nabavo stroja, vzdrzevanje, porabo materiala in delo za
redno dnevno ter tedensko CiSCenje povrSin je ocenjena na 2,4 Mio eur (Program ukrepov,
2007).
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Slika 5: Mokro CiS€enje cest na obmocju Mezice (vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2010)

4.3.4 VZPOSTAVITEV ZELENIC IN VARNIH VRTOV, FITOREMEDIACIJA

Na vseh golih povrsinah, kjer je to mogocCe, je potrebno urediti rastlinske previeke in na ta
nacin prepreciti Sirjenje prahu. Ljudem je treba zagotoviti moznost, da se lahko ukvarjajo z
vrtiCkarstvom in pridelovanjem varne zelenjave. Ureditev povrsin za varno vrtnarjenje na treh
lokacijah ter ureditev zelenic na golih povrSinah.

Ta ukrep reSuje problematiko podrocja obremenitve oZjega bivalnega okolja (B).

Vrednost tega ukrepa, fitoremediacija zemlje s prekrivanjem in ekstrakcijo, je 650.000,00 eur
(Program ukrepov, 2007).
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Slika 6: Varno vrtnarjenje v Zerjavu (vir: ZZV Ravne na Korogkem, 2010)

435 OCENA ONESNAZENJA V SIRSEM BIVALNEM OKOLJU

Na obmogjih, kjer informacij o onesnazZenosti okolja ni dovolj, je treba opraviti meritve in na
podlagi rezultatov pripraviti ustrezne sanacijske strategije ter znotraj letnih planov tudi
potrebne sanacijske ukrepe. Ukrep je povezan s problematiko podro¢ja obremenitve SirSega
bivalnega okolja (C) (Program ukrepov, 2007).

Vrednost ukrepa je 250.000,00 eur, vkljuCuje dolocCitev reprezentativnih tock, zacetna analiza
vzorcev zemlje in priprava predlogov ustreznih strategij (Program ukrepov, 2007).

4.3.6 SUBVENCIJE ZA PREHRANO PREBIVALCEM V ONESNAZENEM OBMOCJU

Namen je olajSan dostop prebivalcem do zdravega sadja in zelenjave. Ta ukrep je povezan s
problematiko podrocja obremenitve ljudi (A) (Program ukrepov, 2007).

Ocenjena vrednost subvencije za prehrano v javnih ustanovah v €asu trajanja programa je
1,3 Mio eur (Program ukrepov, 2007).

4.3.7 ADAPTACIJE IN PRANJE FASAD HIS, KI SO V NAJBOLJ ONESNAZENEM OBMOCJU
OZIROMA GRAJENA I1Z S SVINCEM OBREMENJENEGA MATERIALA

Nekatere hiSe so zelo mo&no obremenjene s svincem. V ta sklop bi lahko uvrstili tudi
CisCenje ostresij, kjer se je v preteklosti nalagal s svincem onesnazen prah. Odstranitev
prahu iz fasad ter preprecitev Sirjenja v okolico. Ukrep reSuje problematiko podrocja
obremenitve ljudi (A) in ozjega bivalnega okolja (B) (Program ukrepov, 2007).

Ocenjena vrednost ukrepa je 610.000,00 eur (Program ukrepov, 2007).
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4.3.8 MONITORING PRASNIH DELCEV

Meritve onesnaZenega zraka s prasnimi delci skladno z veljavnimi prepisi o monitoringu
zraka. lzvajalec ARSO. Ukrep se nanaSa na problemska podroc¢ja obremenitve ljudi (A),
ozjega bivalnega okolja (B) in SirSega bivalnega okolja (C) (Program ukrepov, 2007).

Ocena sredstev, ki so potrebna za celotno trajanje projekta je 420.000,00 eur (Program
ukrepov, 2007).

4.3.9 MONITORING TAL

Ukrep pomeni izvajanje monitoringa tal v izbranih toc¢kah na vseh treh obmodjih izvajanja
ukrepov, s Cimer se bo zagotovilo sledenje ucinkov ukrepov in dolo¢alo letne prioritete za
ukrepanje.

Ocena sredstev, ki so potrebna za celotno trajanje projekta 830.000,00 eur (Program
ukrepov, 2007).

Slika 7: Talni vzorec (vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2008)

4.3.10 SKRB/NADZOR ZA IZPELJAVO PROGRAMA, KOORDINACIJA PROGRAMA

To vklju€uje pripravo letnih planov, nadzor nad izvajanjem zastavljenih planov, evalvacija,
informacijska podpora, sodelovanje s prebivalstvom, analize in priprava porodil.

Ocena predvidenih sredstev za celotno trajanje projekta je 840.000,00 eur (Program
ukrepov, 2007).
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»Skupaj ocenjena vrednost za izvedbo programa ukrepov na okoljskem podrocju v
obdobju od 2007 do 2022 znasa 13,4 Mio eur« (Program ukrepov, 2007).

Predvidena dinamika izvajanje programa sanacijskih ukrepov na okoljskem podrodju:

Preglednica 11: Predvidena dinamika izvajanja programa sanacijskih ukrepov na okoljskem podrocju

Leto Predvidena vrednost
ukrepov (EUR)

2007 626.000
2008 1.000.000
2009 1.000.000
2010 1.000.000
2011 1.000.000
2012 1.000.000
2013 1.000.000
2014 1.000.000
2015 1.000.000
2016 1.000.000
2017 750.000
2018 750.000
2019 750.000
2020 750.000
2021 400.000
2022 374.00
Skupaj 13.400.000

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2007.
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5. ODNOS PREBIVALCEV ZGORNJE MEZISKE DOLINE DO
IZVAJANJA SANACIJE

5.1 REZULTATI ANKET

V okviru naloge ozave3Canja prebivalcev so bili v letu 2009 pripravijeni vprasalniki o
poznavanju programa ukrepov in odnosu do programa. Ankete so bile razdeljene ob&anom
Crne na Koroskem in MeZice. Z namenom, da bi zajeli &im veé ljudi sta pri izvedbi sodelovali
Osnovni $oli Crna na Koroskem in MeZica. Dogovorjeno je bilo, da so na obeh osnovnih
Solah poskrbeli za razdelitev vpraSalnikov svojim ucencem in nato zbrali izpolnjene
vpraSalnike. VpraSalnike so izpolnili starSi oziroma skrbniki otrok, nekateri starejSi otroci pa
so vpraSalnike izpolnili sami. Zbrane vprasSalnike je analiziral Zavod za zdravstveno varstvo
Ravne na Koroskem. V anketo je bilo vkljuéenih 11 vpraSanj, na prvi strani so bila
postavljena splo$na vprasanja o onesnazenosti okolja, tveganjih za zdravje in poznavanju
zdravstvenih preventivnih programov v Zgornji Meziski dolini, na drugi strani pa so bila
vprasanja o tveganjih za zdravje zaradi onesnazenosti okolja s toksic¢nimi kovinami, s tem
povezanimi moznimi ukrepi za zmanjSanje tveganja za zdravje in ocena programa ukrepov
za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji MeziSki dolini. Cilj aktivnosti je bil pridobiti
informacije, ki bodo v pomo¢ pri nacrtovanju komunikacijskih aktivnosti v prihodnje in bodo
Se dodatno izboljSali poznavanje programa sanacije in ukrepov za zmanj$anje
izpostavljenosti svincu in njegovega vnosa v telo ter na ta nacin pripomogli k varovanju
zdravja prebivalcev v Zgornji Meziski dolini.

Skupno je bilo razdeljenih 543 anket ( 255 Mezica in 288 Crna). Odgovorjenih in vrnjenih je
bilo 295 (54,3%) anket, ve¢ jih je bilo iz Crne (171), kot MeZice (124). Vedinoma so ankete
izpolnjevale Zenske (77%). PovpreCna starost tistih, ki so vpra3alnike izpolnjevali je bila
36,74 let, mediana 36 let, starosti so bile od 11 do 72 let (Program ukrepov, 2007).
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Odgovori na vprasanja

1. Kaj menite na sploSno o onesnazenosti okolja v katerem zivite. Ali menite, da
onesnazeno okolje predstavlja tveganje za vase zdravje?

Tveganje za zdravje

m 2-tveganje je, vendar man3e kot drugod
3-tveganje je takSno kot povsod drugod
m 4-tveganje je vedje kot drugod
6%

25%

Grafikon 1: Rezultati ankete prvega vpraSanja (vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2009)

Opis grafikona:

Vec kot polovica anketirancev meni, da je tveganje vecje kot drugod.

2. Kaj se vam zdi v okolju, v katerem Zivite najvecje tveganje za vaSe zdravje in zdravje
va$e druzine?

Na odprto vprasanje so anketiranci najveckrat navedli toksi¢ne kovine oziroma svinec (68
%), veckrat sta bila navedena tudi odgovora prah (6,8 %) in industrija (5,1 %).
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3. Ali menite, da imate dovolj informacij o onesnazenosti okolja v Zgornji Meziski dolini?

Informacije o onesnazenosti

EDA mNE " NEVEM
11%

Grafikon 2: Rezultati ankete tretjega vprasanja (vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2009)

Opis grafikona: Ve¢ kot polovica vprasanih ima obcutek, da nima dovolj informacij o
onesnazenosti okolja v Zgornji Meziski dolini.

4. Ali poznate kak3en program oziroma ukrepe, ki bi jih skupnost in stroka izvajala za
varovanje zdravja v vasi skupnosti? Kateri?

Priblizno polovica (51 %) anketirancev je navedla, da pozna program oziroma ukrepe, ki jih
skupnost izvaja za varovanje zdravja. Skoraj vsi (129 od 145), ki so navedli, da poznajo
program ukrepov, so navedli vsebine (asfaltiranje, menjava zemlje, dopolnilna prehrana,
testiranje krvi ...) iz programa ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji MeZziski dolini.

5. Kako ste za program izvedeli?

Kje ste za program izvedeli?

E QOd prijateljev
B |z sredstev javhega obves&anja

Od strokovnega osebja v zdravstveni ostanovi
B od obéinskih uradnikov
® od uditeljev in vzgojiteljev
mdrugje

ve€ odgovorov

2%

3%

6%

Grafikon 3: Rezultati ankete petega vprasanja (vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2009)
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Opis grafikona: najvec anketirancev je za program izvedelo iz razli¢nih virov in iz sredstev

javnega obvescCanja.

6. Kaj menite glede na tveganje za otroke, odrasle in starejSe zaradi onesnazenosti okolja
Zgornje Meziske doline s svincem in drugimi kovinami?

Tveganje za razliéne skupine prebivalstva

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

sploh ni ni zelo srednje zelo iziemno
nevarno  nevarno  nevarno  nhevarno  nevarno

Emotroci Modrasli = starejSi

nemorem
se odloditi

Grafikon 4: Rezultati Sestega anketnega vprasanja (vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2009)

Opis grafikona: Vecina jih pravilno ocenjuje, da je tveganje vecje za otroke. Vecina ocenjuje
tveganje kot srednje oziroma zelo nevarno.

7. Ali menite, da ste dovolj seznanjeni s preventivnimi ukrepi glede Zivljenja v okolju, kjer
obstaja onesnazenost s svincem?

Grafikon 5: Rezultati ankete sedmega v vprasanja (vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2009)

Seznanjenost?
mda v celoti mda, delno
premalo Enisem seznanjen
Hne vem
1%__ 2%

33%
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Opis grafikona: tretjina jih meni, da je s preventivhimi ukrepi za varovanje zdravja pred
tveganji zaradi obremenjenega okolja premalo seznanjena, skoraj polovica je delno
seznanjena, slaba petina pa meni, da ima popolne informacije.

8. Ali se spomnite kakSnega ukrepa, ki ga lahko posameznik izvede za manjSo
izpostavljenostjo svincu? Katerih?

213 (72,2% odgovorov) je bilo, da se ukrepov spomnijo. V odgovorih so bili navedeni znani
ukrepi — higiena, prehrana in kombinacija obojega.

9. Ali se spomnite kakdnega ukrepa, ki ga izvaja skupnost za manj$o izpostavljenost
svincu? Katerih?

Dobra polovica (52,9%) oseb, ki je podala odgovore se je spomnila ukrepov skupnosti za
manjso izpostavljenost svincu. Skoraj vsi (145) so navedli ukrepe iz programa ukrepov za
izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini (asfaltiranje, menjava zemlje in mivke na
otroskih igri§¢ih, program varovalne prehrane, mokro &iS€enje cest, testiranje vzorcev krvi).

10. Kaj menite o preiskavah krvi, s katerimi se ugotavlja izpostavljenost otrok svincu?

Se vam zdi pregled Kkrvi
potreben?
E preged krvi je potreben
m pregled krvi ni potreben
pregled bi moral biti tudi pri starejSih
Edrugo
3%

53%

1%

Grafikon 6: Rezultati ankete desetega vprasanja (vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2009)

Opis grafikona: vecina jih je odgovorila, da so preiskave krvi potrebne. Menijo, da bi jih bilo
potrebno izvajati tudi pri odraslih.
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11. Na lestvici s krizcem oznacite va$ odnos do programa za sanacijo s svincem
onesnazenega okolja v Zgornji Meziski dolini.

Odnos do programa sanacije?

mSkoda denarja ®noja ©nimam staliS¢a ®solidno ®kar tako naprej

Grafikon 7: Rezultati enajstega vprasanja (vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2009)

Opis grafikona: vecina jih program ocenjuje pozitivno, tretjina odli¢no.

Prvi poskus ocene staliS¢ oziroma odnosa prebivalcev do programa sanacijskih ukrepov za
izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji MeziSki dolini lahko ocenimo pozitivno. Vzrok za
zadovoljstvo sta lahko predvsem dober odziv in pozitiven odnos ob&anov do programa.
Vrnjenih je bilo ve€ kot polovica izpolnjenih anket (54,3 %). Med tistimi, ki so podali oceno
svojega staliS¢a do programa sanacijskih ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji
Meziski dolini jih je 71,5 % ocenilo program pozitivho, le 2,7 % pa jih je podalo najbolj
negativno oceno. Poleg dobrega odziva kaze na veliko obc&utljivost prebivalstva do programa
sanacije tudi dejstvo, da so kot problematiko okolja skoraj vsi navajali toksi¢ne kovine in
svinec. Le Stiri osebe so navedle podrocje (promet oziroma ceste), ki ni neposredno ali
posredno povezano s problematiko toksi¢nih kovin v okolju. Bolj zaskrbljujoCe dejstvo je, da
ima polovica vpradanih ob¢utek, da nima na voljo dovolj informacij o onesnazenosti okolja v
katerem Zivijo, prav tako jih tudi samo polovica navaja, da poznajo kakSen program za
varovanja zdravja ljudi. Polovica, ki pozna programe sanacije skoraj vsi izpostavljajo ukrepe
iz programa ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja Zgornji MeziSki dolini. V naslednjih
vpraSanjih tudi potrdijo, da poznajo najpomembnejSe ukrepe, ki jih lahko izvaja posameznik
(higiena, prehrana) in skupnost (asfaltiranje, menjava zemlje, CiS€enje cest, dopolnilna
prehrana, testiranje krvi ...). Pri anketnih vpraSanjih glede tveganja za razlicne skupine
prebivalstva in nujnosti testiranja vzorcev krvi so tudi tisti, ki se niso spomnili programa podali
praviino oceno, da najveCje tveganje prestavljajo otroci in da je testiranje vzorcev Krvi
potrebno. Velika naklonjenost prebivalcev testiranju vzorcev krvi kaze na to, da to ni samo
pomemben indikator izpostavljenosti otrok in na podlagi tega ocene napredka programa,
ampak tudi faktor, ki daje ljudem boljSi obCutek povezanosti s programom ukrepov oziroma
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obCutek, da dobijo tako najbolj ustrezen podatek o tveganju za lastno zdravje (Program
ukrepov, 2007).

Rezultati kaZejo, da bo potrebno v prihodnosti Se veC storiti na podro¢ju obves&anja
prebivalstva o programu sanacijskih ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski
dolini ter tudi njihove motivacije za vecje vklju¢evanje v program in lastne aktivnosti za
znizanje izpostavljenosti toksi¢nim kovinam oziroma vnosa toksi¢nih kovin v organizem.
Raziskave kazejo, da so prebivalci precej dojemljivi na informacije objavljene v javnih medijih
in informacije posredovane v vrtcih in Solah. To sta dve poti ozave$€anija, ki jih bo potrebno v
bodoce Se veC izkoriSCati ter Se bolj okrepiti (Program ukrepov, 2007).
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6. USPESNOST SANACIJE

Namen projekta sanacije je prebivalcem Zgornje MeziSke doline omogociti pogoje za zdravo
Zivlienje. Glavni merljivi kazalec uspesSnosti programa je delez predSolskih otrok s
koncentracijo svinca v krvi pod 100 ug/l. Ta vrednost predstavlja tako imenovan akcijski nivo,
pri katerem je po mednarodnih standardih (CDC) potrebno priceti izvajati ukrepe za
zmanjSanje vsebnosti svinca v krvi. Cilj programa sanacijskih ukrepov za izboljSanje
kakovosti okolja v Zgornji MeziSki dolini je viSanje deleza otrok z nizkimi koncentracijami
svinca v krvi in po petnajstih letih doseci, da bo imelo vsaj 95 % otrok koncentracijo svinca v
krvi pod 100 ug/l. Ker je koncentracija svinca v krvi odraz onesnazenosti okolja s svincem, je
to tudi primeren kazalec izpostavljenosti prebivalcev svincu v okolju. Ocenili so, da je
primeren odraz teh pogojev vsebnosti svinca v krvi predSolskih otrok, ki je mednarodno
priznan kazalec obremenjenosti najobcutljivejSe skupine populacije s svincem (Porocilo o
izvajanju, 2012).

Temeljno podrocje za oceno uspesSnosti je vsebnost svinca v krvi otrok, ki je rezultat vnosa
svinca v telo iz razliénih virov — preko hrane, zraka, zemlje, prahu ... Nacdin, da se lahko
priblizamo glavnemu cilju je torej nizanje oziroma prepre€evanje izpostavljenosti svincu. Za
oceno uspesnosti sploSnega trenda obremenjenosti prasnih delcev v zraku s svincem in
drugimi toksi¢nimi kovinami se izvajajo meritve koncentracije teh kovin v zraku. Poleg
meritev obremenjenosti zraka s toksi¢nimi kovinami se izvajajo tudi meritve onesnazenosti
tal s svincem. Meritve onesnazenosti tal so manj sploSne in so namenjene oceni
obremenjenosti posameznih obmaogdij ali lokacij in tudi oceni uspesnosti nekaterih ukrepov.
Izmerjene nizje koncentracije svinca v vzorcih tal so tako navadno neposredni kazalec
uspesnosti izvedbe dolo¢enega ukrepa, nizje vsebnosti svinca v zraku pa kazalec sploSnega
nizanja onesnazevanja okolja s svincem (Porocilo o izvajanju, 2012).

Koncentracija svinca v krvi je parameter za ocenjevanje obremenjenosti s svincem pri
posamezniku in pri populaciji. Podatek je zanimiv predvsem zato, ker svinec v telesu nima
pozitivne funkcije ampak zdravju Skoduje. Zaradi nekaterih specifi¢nih razlogov, kot so vecja
absorpcija svinca iz prebavnega trakta, vecja obc&utljivost mozganov in Zivénega sistema na
ucinke svinca, vecji vnos hrane na enoto telesne teze, slabSe izlo¢anje svinca iz telesa,
nerazvit obCutek za higieno, ingestija nenaravne hrane so otroci najbolj ogroZzena skupina
populacije zaradi izpostavljenosti svincu. Na nivoju populacije je koncentracija svinca v krvi
otrok dober pokazatelj izpostavljenosti otrok svincu iz razli¢nih faktorjev okolja in torej tudi
dober pokazatelj onesnazenosti okolja s svincem. V okviru programa sanacijskih ukrepov za
izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji MeziSki dolini je koncentracija svinca v krvi otrok tudi
osnovni kazalec za oceno napredka (Porocilo o izvajanju, 2012).

6.1 REZULTATI SANACIJE

V letu 2012 je bilo v spremljanje svinca v krvi vkljucenih 84 predsSolskih otrok starih od 24 do
48 mesecev. Od tega 41 otrok iz ob¢ine Crna na KoroSkem in 43 otrok iz ob&ine MeZica.
Vzorce krvi so odvzeli 34 deCkom in 50 deklicam (Porocilo o izvajanju, 2012).

Povpre¢na koncentracija svinca v krvi predSolskih otrok je bila 65,6 ug/l, geometri¢na srednja
vrednost je bila 53,3 ug/l, mediana pa 48,5 ug/l. Vse vrednosti so nekoliko visje kot v letih
2010 ter 2011, vendar nizje kot v obdobju pred tem. Najnizja izmerjena vrednost je bila 15

Mg/l) izmerjeni pri otrocih iz ob¢ine Mezica, ¢eprav so bile v zadnjih letih ekstremne vrednosti
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vedno izmerjene v Crni na Koroskem. Glede na spol so imeli nekoliko visje povpreéne
koncentracije svinca v krvi fantje, glede na ob¢ino bivanja pa otroci iz ob&ine Crna na
Koroskem.

Koncentracija svinca v krvi 100 ug/l je bila ugotovljena pri dvanajstih predSolskih otrocih iz
Zgornje MeziSke doline oziroma pri 14,3% otrok. Ekstremno velikih vrednosti za svinec v krvi
(300 pg/l in ved) ni bilo zaznanih, pri Stirih otrocih pa je bila preseZena koncentracija 200 pg/l,
v letu 2011 je bila vrednost preseZena pri dveh otrocih.

Delez otrok s koncentracijo svinca v krvi 100 pg/l se je glede na leti 2010 in 2011 nekoliko
povecal. V letu 2012 sta imela povisane vrednosti dva otroka vec, glede na manjSe Stevilo
testiranih otrok pa to pomeni kar 5% delez. Ta poviSan odstotek tudi nekoliko kvari trend
upadanja otrok s poviSanimi koncentracijami svinca v krvi, ki ga je pred tem kazala
primerjava dvoletnih obdobij 2006-2007, 2008-2009 in 2010-2011, ko je odstotek otrok s
poviSanimi vrednostmi svinca v krvi padel iz pribliZno polovice na petino in v letih 2010 in
2011 na desetino testiranih otrok (Porogilo o izvajanju, 2012).

Preglednica 12: Maksimalne, minimalne in srednje vrednosti za vsebnost svinca v krvi predSolskih otrok
iz Zgornje MeziSke doline po spolu za leto 2012

Spol Stevilo Mediana Geometricna | Aritmeti¢éna | Minimum Maksimum
sredina sredina

Zenski 50 42.5 50.3 63.4 15 279

Moski 34 50.5 58.0 68.8 26 249

Skupaj 84 48.5 53.3 65.6 15 279

Vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2012.

Opis preglednice:

V letu 2012 so bile pri de¢kih za malenkost viSje vrednosti za mediano, aritmeti¢no in
geometri€no sredino svinca v krvi kot pri deklicah.

V letu 2012 je bilo v preiskave krvi na vsebnost svinca v krvi vklju€enih skoraj identi¢no
tevilo otrok iz ob&in Mezica in Crna na Koroskem, kar pomeni slabsi odziv otrok iz ob&ine
Mezica, saj je bilo od tam vabljenih ve& otrok kot iz ob&ine Crna na Koroskem. Primerjava
vrednosti svinca v krvi glede na obgino bivanja kaZe, da je obremenitev otrok iz ob&ine Crna
na KoroSkem s svincem vecja kot obremenitev otrok iz ob€ine Mezica, kar opazamo Ze vsa
leta.

Preglednica 13: : Maksimalne, minimalne in srednje vrednosti za vsebnost svinca v krvi predsolskih otrok
iz Zgornje MezisSke doline glede na ob¢ino bivanja za leto 2012

Spol Stevilo Mediana Geometricna | Aritmeti¢na | Minimum Maksimum
sredina sredina

Zenski 41 63.0 64.3 74.0 22 227

Moski 43 37.0 44.5 57.6 15 279

Skupaj 84 48.5 53.3 65.6 15 279

Vir: ZZV Ravne na KoroSkem, 2012.

Opis preglednice:

Povpreéna koncentracija svinca v krvi otrok iz Crne na Korokem je bila 74.0 pgll, v krvi otrok
iz Mezice pa 57.6 pg/l. Vrednost geometricne sredine je bila pri otrocih iz Crne na Koroskem
64.3 ug/l, pri otrocih iz Mezice pa 44,5 ug/l. Vrednost mediane je bila pri otrocih iz Crne na
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Koroskem 63 ug/l, pri otrocih iz Mezice pa 37 ug/l. Vse vrednosti svinca v krvi otrok so
nekoliko vi§je kot v letu 2011, razen mediane za ob&ino Mezica, ki je malenkost nizja.

Preglednica 14: Koncentracije svinca v krvi triletnih otrok iz Zgornje Meziske doline glede na pol in
obéino bivanja za leto 2012

OBCINA SPOL
Konc. Pb (g/l) ZENSKI MOSKI SKUPAJ
CRNA Pod 50 7 6 13
50 do 99 13 8 21
100 do 199 2 3 5
200 do 299 2 0 2
Skupaj 24 17 41
MEZICA Pod 50 20 10 30
50 do 99 4 4 8
100 do 199 1 2 3
200 do 299 1 1 2
Skupaj 26 17 43

Vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2012.
Opis preglednice:

Koncentracija svinca v krvi 100 pg/l je bila ugotovljena pri 12 predSolskih otrocih iz Zgornje
Meziske doline (14.3%). PoviSane vrednosti je imelo 6 deckov (17.6%) in 6 deklic (12.0%),
oziroma 7 (17.1) otrok iz ob¢ine Crna na KoroSkem in 5 (11.6%) otrok iz ob¢ine MeZica.

V letu 2012 je bil ponovno ugotovljen visji odstotek otrok s poviSano vrednostjo svinca v Krvi,
kot v letih 2010 in 2011. Odstotek je malenkost nizji kot je bil v letih 2008 in 2009 in kvari
trend upadanja koncentracije svinca v krvi iz prej$njih let.
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Grafikon 8: Odstotek tri leta starih otrok iz Zgornje Meziske doline glede na izmerjene vsebnosti svinca v krvi po
letih od 2004 do 2012 (vir: ZZV Ravne na Koroskem, 2012)
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Opis grafikona:

Iz grafikona je razvidno padanje vsebnosti svinca v krvi po letih 2004 — 2011. Izjema je leto
2012, kjer se odstotek otrok z vrednostmi pod 100 g/l krvi ni povec€al oziroma se je zmanjsal
za 5%.

2004 - 2012

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2008 2009 2010 2011 2012

Epod 50 pg/l 50-100 pg/l ®mnad 100 pg/l

Grafikon 9: Razvidno je, da se trend padanja vsebnosti svinca v letu 2012 ni nadaljeval (vir. ZZV Ravne na
Koroskem, 2012)

Opis grafikona:

V letu 2012 se trend padanja deleza otrok s poviSanimi koncentracijami svinca ni nadaljeval,
ampak je bil opazen porast. Prav tako je Zze drugo leto zapored padal odstotek otrok z
najniZjimi vrednostmi svinca v krvi, to je 50 pg/l. Vrednost 50 ug/l je kot referenéno konéno
potrdil tudi CDC in v prihodnje bo potrebno nadaljevati s spremljanjem delezZe otrok s temi
nizjimi vsebnostmi svinca v krvi in v vecji meri vrednotiti uspeh sanacijskega programa glede
na rast tega deleza.

Koncentracija svinca v krvi otrok se niza pod pogojem izvajanja ucinkovitih sanacijskih
ukrepov v okolju v povezavi z izvajanjem splosnih higienskih nacel in zdrave prehrane na
nivoju posameznika. Na zacetku izvajanja sanacijskega programa so bili rezultati hitro
opazni, saj so bili u€inkoviti grobi ukrepi, motivacija ljudi za lastno aktivnost pa je bila na
visoki ravni. V letu 2010 se je dinamika izvajanja sanacijskega programa precej upocasnila, v
letu 2012 pa skorajda zastala. SoCasno smo prisli tudi do toCke, ko bi bilo potrebno
sanacijske ukrepe izvajati natanéneje in ciljano, predvsem na manjsih obmodjih, kjer je bila
opazena velika onesnazenost okolja in obremenjenost otrok s svincem. V nadaljevanju bo
potrebno delati ve€¢ na sanaciji tal, predvsem na krajih, kjer se otroci najve¢ zadrzujejo. Plan
je, da se po sanaciji namenskih igris¢ zacne sanacija domacih dvoriS¢ (Porocilo o izvajanju,
2012).

Analiza podatkov onesnazenosti skozi leta kaze na zaskrbljujoCe dejstvo, da kljub zacCetni
hitri u€inkovitosti sanacijskih ukrepov trend niZzanja vsebnosti svinca v krvi v letu 2010 upade,
v letu 2012 pa vsebnost svinca celo naraste.
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Po mojem mnenju to dejstvo predstavlja veliko tezavo pri nadaljnjem izvajanju sanacijskih
ukrepov, saj menim, da vsebnost svinca v krvi ne bi smela narasti.

Izvedeni sanacijski ukrepi so bili u€inkoviti in so tako pripeljali do neke toCke zmanjSanja
vsebnosti svinca v krvi. Vendar pa menim, da se po tej toCki vsebnost nebi smela visati,
ostati bi morala vsaj ista. Po mojem mnenju bodo zastavljeni ukrepi bolj cilinega saniranja tal
sicer ponovno prinesli pozitivne rezultate, vendar pa ne smemo prezreti porasta vsebnosti
svinca v krvi v letu 2012. Za uspeSno nadaljevanje sanacijskega programa bi bilo dobro najti
tudi vzrok tega porasta in ga odpraviti.

6.1.1 REZULTATI MONITORNIGOV

Onesnazeni prasni delci v razlicnih oblikah in strupene kovine so pomemben vir
izpostavljenosti v okolju Zgornje Meziske doline. V sedemdesetih letih prejSnjega stoletja, ko
je bila predelava svinca oziroma rudarski razcvet na vrhuncu, so koncentracije svinca v
majhnih delcih v zraku znasale nekaj 10 ug/m®in so za nekaj desetkrat presegale danasnje
koncentracije. Meritve v okviru programa sanacijskih ukrepov, ki so se zacele v letu 2007 so
hitro pokazale, da koncentracije strupenih snovi v zraku na lokacijah Crna in MeZica ne
presegajo dovoljenih normativov, medtem ko so bile koncentracije toksi¢nih kovin v delcih v
zraku v kraju Zerjav precej blizu dovoljenim normativom, vrednosti svinca in kadmija pa so
bile nekajkrat viSje kot na preostalih merilnih mestih. Po podobnih rezultatih meritev v letih
2008 in 2009 se je ohranilo le e merilno mesto v Zerjavu. V letih 2010 in 2011 so bile
koncentracije toksi¢nih kovin v delcih v zraku na tem merilnem mestu podobne kot v letu
2009 in precej nizje kot v letu 2007 v zagetku meritev. Ceprav so koncentracije nekajkrat
vije kot v drugih krajih v Sloveniji, bi glede na stanje okolja v katerem se meritve izvajajo,
lahko rezultate ocenili kot zadovoljive. Merilno mesto se nahaja na lokaciji, kjer vplivajo tako
emisijski viri tovarne (TAB, MPI, CPM-GM, lokalna kuri§¢a), kot mo&no obremenjeno okolje
(velika onesnaZenost tal in obmocja golih povrsin v blizini lokacije), to pomeni, da je rezultat
dober priblizek najbolj onesnazenemu zraku na obmocdju. Sicer pa meritve glede na nacin
izvajanja tezko kazejo ucinke sanacijskih ukrepov, ki se izvajajo, ampak povejo ve€ o
morebitnih povecanjih emisijah na tem obmodju. Tozadevno je zelo pomembno ugotoviti, da
industrijske emisije na obmocju ne rastejo, ampak glede na rezultate v letu 2007 padajo
(Porodilo o izvajanju, 2012).

Emisije prahu svinca v zraku so se v Zgornji Meziski dolini pricele vidno zmanjSevati, ko so v
Zerjavu opustili primarno predelavo svingevih surovin. Emisije prahu iz podjetja MPI so leta
1978 znaSale 72 ton na leto, po letu 1998 so znaSale le Se 1,65 tone na leto (Problem tezkih
kovin v Zgornji MeZiski dolini, 1999).

Dejstvo je, da rezultati vsebnosti toksicnih kovin v zraku glede na nacin izvajanja monitoringa
niso najboljSi kazalec za oceno uspe$nosti sanacijskega programa, dajejo pa dobro
informacijo o onesnazZenosti zraka na eni najbolj obremenjenih lokacij v Zgornji MeziSki
dolini. Rezultati enoletnega monitoringa v letu 2011 kazejo, da vrednosti svinca, arzena,
kadmija in niklja v zraku niso presegale dovoljene ciljne letne vrednosti kovin v zunanjem
zraku in so bile na podobnem nivoju kot leta 2010. Glede na prve meritve v letu 2007 bi
lahko ocenili kakovost zraka na merilnem mestu Zerjav v letu 2011 kot nekoliko bolj$o
oziroma manj onesnazeno s strupenimi kovinami. Meritve na trenutni lokaciji v Zerjavu je
smiselno nadaljevati tudi v prihodnjih letih, za oceno uspednosti lokalnih ucinkov sanacijskih
ukrepov pa bi bilo potrebno izvesti bolj ciljne meritve na krajih in sicer pred, med in po izvedbi
sanacijskega ukrepa (npr. preplastitev makadamske ceste) (PorocCilo o izvajanju, 2012).
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7. REZULTATI IN RAZPRAVA

V razvitem svetu Skodljivim ucinkom svinca namenjajo veliko pozornost. Celotno okolje
obremenjeno s svincem ogroZa zdravje in zato potrebuje ustrezne ukrepe. V Zgornji Meziski
dolini je bil jasno zastavljen program sanacijskih ukrepov. Pri sanaciji onesnazenega okolja
sodelujejo ministrstvo, obcine in podijetja, ki se ukvarjajo s sekundarno predelavo svinca.

Vodstvo podjetja TAB si tako zadnja leta prizadeva za razlicne ekolodke aktivnosti. Leta
1998 so namestili novo Cistilno napravo za vode, zgradili dodaten filter za CiS€enje zraka v
tovarni v Zerjavu in uvedli loéeno zbiranje odpadkov. Redno preverjajo vrednost svinca v krvi
zaposlenih in rezultati kaZejo, da so vsebnosti pod predpisano mejo. V podjetje prihaja tudi
zdravnik, ki redno preverja koli¢ino aluminija v urinu. Tudi v MPI so pripravili sanacijski
program, ki sta ga potrdili Ministrstvo za okolje in Ministrstvo za gospodarstvo. Program je
sestavljen iz veC projektov: sanacija GlanCnika, nadzemno odlagaliS¢e metalurskih
odpadkov, naprava za razzveplanje dimnih plinov, sezZig dimnih plinov ... Leta 2000 so
dogradili €istilno napravo, ki z mokrim kalcitnim postopkom znizuje emisije SO, za 400 do
450 ton na leto (Primerjalna Studija onesnazenosti okolja v Zgornji Meziski dolini med stanji v
letih 1989 in 2001).

Kljub temu, da so bili otroci Zgornje MeziSke doline v preteklosti izpostavljeni bistveno visjim
vrednostim svinca, danadnja niZja izpostavljenost Se vedno predstavlja nevarnost za zdravije.
Samo ozavesSc€anje je sicer pripomoglo, da se vnos svinca v zivljenjsko okolje otrok v zadnjih
letih zmanjSuje.

S tem programom sanacijskih ukrepov se razmere, kar se onesnazenosti tiCe, pocasi
izboljSujejo, vendar s programom vsi $e vedno niso zadovoljni. Program recimo ne vkljucuje
odSkodnin za kmete, v tej dolini pa Se leta ne bo mozno pridelati zdravju neSkodljive hrane. Z
ukrepom varno vrtnarjenje je to korak v pravo smer, vendar pa to ne reduje problema
samooskrbe na celothem podrocju.

Najvecji problem, ki se kaze je ta, da posledice niso kratkoro€ne temvec¢ unienje okolja in
zastrupljanje ljudi vpliva tudi na prihodnje generacije. Torej zastrupljanje svinca ni vplivalo
samo na ljudi, ki so bili neposredno vpleteni v proces pridobivanja svinca, temvec je vplivalo
in 8e vedno vpliva tudi na Zivljenje okoliskih ljudi in njihovih potomcev.

Moja prva hipoteza je bila, da se koncentracija svinca v krvi otrok z leti znizuje. Hipoteze ne
moremo v celoti potrditi. Koncentracija svinca v krvi otrok se je z leti sicer znizala, vendar pa
se je od leta 2010 dinamika nizanja vsebnosti svinca drasti¢no upoc&asnila. V letu 2012 smo
opazili, da se trend padanja koncentracije ne nadaljuje, ravno nasprotno z ozirom na 2011 se
je vsebnost svinca v krvi zaCela poc€asi poveCevati. To pomeni, da so bili prvi ukrepi sanacije
okolje ustrezni, niso pa dovolj za popolno izboljSanje stanja. Ukrepi so urejali makrookolje,
torej CiSCenje javnih povrSin, glavne vire onesnazevanja in vnosa svinca. Vrednost svinca v
krvi se je tako pri veCini otrok izboljSala, ostaja pa pri tistih, kjer je vir onesnazenja v
domacem okolju — na domacem dvoriS¢u in v hiSah, ki jih trenutni ukrepi sanacije ne
zajemajo. Po mnenju Mateja lvartnika iz Instituta za varovanje zdravja Ravne na Koroskem
bi morali nadaljnje ukrepe usmeriti k posameznikom, kjer zaznavajo problem. Torej investirati
v boljSe sesalnike, ki omogogajo mokro Cis€enje doma in financirati preplastitev oziroma
zamenjavo zemlje na privatnih zemljiS€ih, kjer se zadrzujejo najbolj ogroZeni otroci. Le z bolj
osebnimi in fokusiranimi pristopi bi namre€ lahko vsebnost svinca v krvi znizali pri vseh.

Moja druga hipoteza je bila, da se je kakovost Zivljenja v Zgornji MeziSki dolini izboljSala.
Druga hipoteza se je potrdila, saj so vsi sanacijski ukrepi, ki se izvajajo bistveno pripomogli k
bolj zdravemu nacinu zivljenja. Velik poudarek v sanacijskem programu je na otrocih, kar
dodatno potrjuje mojo hipotezo, saj kaze na dolgoroCen pristop k izboljSavi kakovosti
zivlienja. Tudi industrija se je prilagodila novim zahtevam in okolja ne onesnazuje vec
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brezglavo. Podjetja sodelujejo z ministrstvi, instituti in lokalno skupnostjo, ki je postala tudi
pomemben partner pri izdaji soglasja za morebitne Siritve njihove proizvodnje. Ljudje so
bistveno bolj osve$€eni o nevarnostih onesnazevanja in od podjetij terjajo odgovornost. V
obstojecih industrijskih obratih so tako poskrbeli za ustrezne €istilne naprave in tudi pri Siritvi
proizvodnje zagotavljajo, da je vpliv na okolje minimalen, saj iS¢ejo nove pristope k
zmanjSevanju nevarnih emisij.

Moja tretja hipoteza je bila, da je odnos prebivalcev do programa sanacije okolja pozitiven.
Lahko re¢emo, da ljudje sprejemajo sanacijski program v veliki meri s pozitivhim odnosom.

Glede na vso tematiko bi izpostavil predvsem dve vprasaniji.

Koncentracija svinca v krvi otrok se po zatetnem upadanju ponovno zviSuje, kar kaze na
prve vecje tezave v sanacijskem programu. Vprasanje je, kaksni so razlogi za te tezave ter
kako jih resiti? Menim, da je najvedji razlog za to dejstvo, da se trend onesnazevanja okolja z
industrijo, ki je tam ostala, nadaljuje. Treba je vedeti, da je ta industrija z vidika delovnih mest
kljuénega pomena za regijo. Ljudje jo torej potrebujejo za prezZivetje, tudi zato so bili zanjo ze
stoletja pripravljeni plagati tudi s ceno svojega zdravja. Cetudi se podjetia danes trudijo
posodobiti svojo proizvodnjo in jo s sodobno tehnologijo in €istilnimi napravami narediti kar
se da okoljsko sprejemljivo, je dejstvo, da bo predelava tak$nih kovin vedno imela vpliv na
ljudi in okolje. Prebivalci Zgornje MeziSke doline s tem zavedanjem Zivijo Ze dolgo in nekateri
med njimi pretiranim opozarjanjem na problematiko niti niso naklonjeni.

Na to kazZe tudi dejstvo, da nekateri starSi svojih otrok niti ne Zelijo pripeljati na testiranje
svinca v krvi. Nanj so sicer vabljeni vsi triletniki iz ob&in Crna na Koroskem in Mezica, a
testiranje poteka na prostovoljni bazi. Kot pravi Matej Ivartnik iz Instituta za javno zdravje na
Ravnah na Koroskem, to niso neodgovorni ali malomarni starsi, temve¢ zgolj ljudje, ki Ze
dolga leta zivijo na tem degradiranem obmocju in to sprejemajo kot dano dejstvo in niti ne
zelijo tovrstnih informacij. Ker se na odvzem ne odzovejo vsi starsi, je tako treba vedeti tudi,
da lahko do odstopanj pri rezultatih prihaja zaradi razli€nih skupin otrok, ki so testirani.
Podatki pa kazejo tudi, da se visoke vrednosti v sploSnem izboljSujejo, visoke Stevilke se
pojavljajo predvsem v posameznih primerih, torej je tudi vzroke potrebno zacleti iskati pri
posameznikih — njihovem Zivljenjskem stilu in neposrednem okolju, v katerem Zivijo, torej
doma.

Drugo vprasanje, ki se ob tem pojavlja pa je smotrnost teh ukrepov. Poraja se vprasanje, ali

bi se lahko sredstva, ki so namenjena za te ukrepe porabila v druge hamene. Menim, da bi
lahko sredstva porabili za razvoj in vlaganje v okolju prijaznejSo industrijo.
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7.1 REZULTATI ANKETE

Obcina bivanja

12

Crna

B MezZica

A% anketi je sodelovalo 18 (60 %) anketirancev iz obCine Mezica in 12 (40 %) anketirancev iz
obc¢ine Crna na KoroSkem.

Spol

12

Moski
® Zenska

V naSem raziskovalnem vzorcu je sodelovalo 18 (60 %) zensk in 12 (40 %) moskih.
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Starost

Pod 18
E(Od 18 do 30
m Od 30 do 50
®m Nad 50

Najve¢ anketirancev je starih med 31 in 50 let. Teh je 10, kar predstavlja 33,3 %. Priblizno
enako Stevilo anketirancev 9 (30 %) je starih med 18 in 30 let. Nad 51 let je starih 6 (20 %),
pod 18 let, pa je starih 5 (16,7 %) anketirancev.

14

Kako bi ocenili okolje v katerem zivite?

15

Bolj onesnazeno Podobno Podobno disto Bolj Cisto Nimam mnenja
onesnazeno

Na vprasanje "Kako bi ocenili okolje, v katerem Zzivite v Meziski dolini v primerjavi z ostalo
Slovenijo"”, se je najvec,13 (43,3 %) anketirancev odlocilo, da zivijo v bolj onesnaZzenem
okolju.
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8 (26,7 %) anketirancev meni, da Zivijo v bolj ¢istem okolju. 4 (13,3 %) anketiranci o tem
nimajo mnenja, 3 (10 %) menijo, da je okolje podobno onesnazeno, 2 (6,7 %) anketiranca pa
menita, da je okolje v Meziski dolini v primerjavi z ostalo Slovenijo podobno ¢isto.

Ali je okolje (v Meziski dolini) CistejSe,
kot pred leti?

| DA
B NE
20 = NE VEM

Najvec, to je 20 (66,7 %) anketirancev meni, da je okolje v Meziski dolini CistejSe kot pred
leti. S tem se ne strinja 5 (16,7 %) vprasanih, z »ne vem« pa je odgovorilo 5 (16,7 %)
anketirancev.
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Se vam zdi katero osnazevanje v ZMD
poseben problem?

DA

N 3 =nE

ENE VEM
o5 18 ®Rudarko
/ Industrijsko

B Prometno

0 4
- 0 mKmetijsko

Da onesnazevanje v Zgornji Meziski dolini ni poseben problem, meni le en (3,3 %)
anketirani. Neodloceni so bili 4 (13,3 %) anketirani. Z »da« pa je odgovorilo 25 (83,3 %)
vprasanih. Tisti, ki so na vprasanje odgovorili z da, so se nato odlo¢ali med rudarskim,
industrijskim, prometnim in kmetijskih onesnazevanjem. Za rudarsko onesnazenje so se
odlo¢ili 3 (12 %) anketirani, za industrijsko onesnazenje se je odlocilo 18 (72 %) anketiranih,
za kmetijsko onesnaZenje so se odlocili 4 (16 %) anketirani, za kmetijsko onesnazenje se pa ni
odlocil nobeden (0 %) od anketiranih.

25

20

15

10

Ste ze slisali, da je okolje ZMD
onesnazeno s toksicnimi kovinami? Je
to problem?

0

Nisem sliSal Sem slisal, vendar ni Sem slisal in je Sem sliSal, a me ne
problem problem zanima
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Na vprasanje: »Ste ze slisali, da je okolje Zgornje Meziske doline onesnaZzeno s toksi¢nimi
kovinami? Ali je to problem?« je s »sem slisal« in »je problem« odgovorilo kar 20 (66,7 %)
anketiranih. Zanimivo je, da je s »sem sliSal« in »me ne zanima« odgovorilo 7 (23,3 %)
anketiranih. »Sem slisal, vendar ni problem« so odgovorili 3 (10 %) anketirani. Za odgovor
»nisem sliSal« se ni odlo¢il noben (0 %) anketirani.

25

20

15

10

Kateri del je po vaSem mnenju najbolj
onesnazen s toksi¢nimi kovinami?

21

0]

0

Zrak Voda - reke in  Pitna voda Tla Rastline Drugo
poroki (sadje,
zelenjava)

Kar 21 (70 %) anketiranih meni, da so tla najbolj onesnazen del s toksi¢nimi kovinami v
Meziski dolini. Za zrak se je odlocilo 8 (26,7 %) anketiranih, za rastline, kot so sadje in
zelenjava se je odlocilo 6 (20 %) anketiranih. Da so vode — reke in potoki najbolj onesnazeni s
toksicnimi kovinami menijo 3 (10 %) anketirani, ni¢ (0 %) anketiranih pa meni, da pitna voda
ni onesnazena s toksi¢nimi kovinami. Prav tako anketirani niso dopisali nobenega (0 %)
dodatnega dela, ki bi menili, da je onesnazen.
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Ali menite, da imate zaradi
onesnazenega okolja kaksne
zdravstvene tezave?

DA
mNE

Pri vprasanju »Ali menite, da imate zaradi onesnazenega okolja kak$ne zdravstvene tezave?«
je z ne odgovorilo kar 27 (90 %) ljudi, za odgovor da pa so se odlocili le 3 (10 %) anketirani.

Ali ste imeli kdaj v preteklosti
zdravstvene tezave zaradi
onesnazenega okolja?

DA
ENE
B TeZave z dihanjem

B Zastrupitev

Vecina, 27 (90 %) anketiranih ni imelo kdaj v preteklosti zdravstvenih teZav zaradi
onesnazenega okolja. 3 (10 %) anketirani so pa v preteklosti imeli zdravstvene tezave. Od teh
sta se 2 (66,7 %) anketirana zastrupila, en (33,3 %) pa je imel tezave z dihanjem.
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Je imel po vaS§em mnenju kdo, ki ga
poznate, zdravstvene tezave zaradi
oneshazenega okolja?

DA
ENE
14 m Rak

m TeZave s pljuci

Zastrupitev s hrano

Tezave z dihanjem

WN Wk

®m Prevec svinca v krvi

===

Le 9 (30 %) anketiranih meni, da po njihovem mnenju ni nihce, ki jih poznajo imel
zdravstvene tezave zaradi onesnazenega okolja. 23 (73,3 %) anketiranih pa pozna taksne ljudi.
Od teh kar 14 (60,9 %) anketiranih ljudi pozna nekoga, ki so zboleli za rakom, 3 (17,4 %)
anketirani poznajo ljudi, ki so imeli zastrupitev s hrano, prav tako 3 (17,4 %) anketirani
poznajo ljudi, ki so imeli poviSano vrednost svinca v krvi. Dva (8,7 %) anketirana poznata
nekoga, Ki je imel tezave z dihanjem, en (4,3 %) anketirani pa pozna nekoga, ki je imel tezave
s pljuci.

Poznate kakSne programe ali ukrepe za
izboljsanje kakovosti okolja v katerem
zivite?

2 DA
4 ENE

m Urejanje otro3kih igris¢

19 m Cis&enje cest
6 Obnova hi$

. Cisgenje zemlje
,/- m Asfaltiranje cest
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Na vprasanje »Poznate kakSne programe ali ukrepe za izboljSanje kakovosti okolja v katerem
zivite?«, je 11 (36,7 %) anketiranih odgovorilo, da jih ne poznajo. Te programe ali ukrepe
pozna 19 (63,3 %) anketiranih. 2 (10 % ) anketiranca sta dopisala urejanje otroskih igris¢. 3

Ww W

Prav tako 4 (20 %) anketiranci so dopisali obnova his. Najvec¢, 6 (31,6 %) anketiranih pa je

dopisalo, da poznajo program ¢iScenja zemlje.

Ste ze slisali za program ukrepov za
izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji
Meziski dolini?

ENE

Kar 17 (56,7 %) anketiranih Se ni sliSalo za program ukrepov za izboljsanje kakovosti okolja
v Zgornji Meziski dolini, medtem ko je za ta program ze slisalo 13 (43,3 %) anketiranih.
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Ali ste seznanjeni z ukrepi, ki se
Izvajajo?

DA
B NE

20

N

Dve tretjini, torej 20 (66,7 %) anketiranih je ze sliSalo za ukrepe, ki se izvajajo, 10 (33,3 %)
anketiranih pa za te ukrepe Se ni slisalo.

Katere ukrepe ste opazili?
25
20
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Pri vprasanju »Katere ukrepe ste opazili?«, so anketirani imeli moznost vec
odgovorov. 20 (66,7 %) anketiranih se je odlocilo za odvzem vzorcev krvi otrokom,
13 (43,3 %) anketiranih se je odlo¢ilo za urejanje otroskih igris¢. 11 (36,7 %)
anketiranih pozna ukrep urejanja fasad Sol. 9 (30 %) anketiranih je opazilo strojno
¢isCenje cest, 8 (26,7 %) anketiranih je opazilo preplastitve cest, 6 (20 %) anketiranih

48




Pokli¢ F.: Uspesnost sanacijskih ukrepov v Zgornji Meziski dolini, VSVO, Velenje 2017.

meni, da so opazili vzor¢enje tal, 5 (16,7 %) anketiranih je opazilo, da so zaceli z
obvescanjem prebivalstva, 3 (10 %) anketirani pa menijo, da so opazili ukrep varnega
vrta.

Ali ste opazili kakSen ukrep v vasi
okolici?

DA
ENE

20

N

20 (66,7 %) anketiranih je v njihovi okolici opazilo kaksen ukrep le 10 (33,3 %) anketiranih
pa v njihovi okolici ni opazilo nobenega ukrepa.

49




Pokli¢ F.: Uspesnost sanacijskih ukrepov v Zgornji Meziski dolini, VSVO, Velenje 2017.

Ali ste sami kaj naredili, vasa lastna
aktivnost?
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Pri vprasanju »Ali ste sami kaj naredili, vasa lastna aktivnost?« so imeli anketirani moznost
izbire ve¢ odgovorov. Za dosledno higieno rok se je odloc¢ilo 16 (53,3 %) anketiranih. 13
(43,3 %) anketiranih je izbralo urejanje okolice hiSe. Za prilagojeno vrtnarjenje in krvni test
se je odlocilo isto Stevilo anketiranih, to je 11 (36,7 %). 10 (33,3 %) anketiranih se je odlocilo
za varno prehrano, medtem ko se 9 (30 %) anketiranih posluzuje mokrega ¢is¢enja hise. 5
(16,7 %) anketiranih si je zamenjalo tla, kakSno drugo moZnost, kaj so anketirani sami

naredili za izboljsanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini, pa niso dopisali.
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8. SKLEPI

Moja raziskava je pokazala, da so bili sanacijski ukrepi za izboljSanje okolja v Zgornji Meziski
dolini uspesni. Zastavljeni cilj sanacije je bil dosezZen, saj se je koncentracija svinca v krvi
otrok zmanj$ala. Ce je imelo leta 2004 kar 85 odstotkov otrok povi§ano vrednost svinca v
krvi, je ta odstotek pri zadnjih meritvah leta 2016 padel na 7,9 odstotkov.

Vendar pa se je v zadnijih letih pojavil zaskrbljujo€ trend stagniranja oziroma celo ponovnega
poviSanja koncentracije svinca v krvi pri posameznih primerih. To kaze na sicer uspesSno
zastavljen izveden sanacijski program, ki pa je za dosego zastavljenega dolgoro¢nega cilja
potreben dopolnitve.

500-letna tradicija intenzivnega rudarjenja je namre¢ povzrocila hudo degradacijo okolja, ki jo
reSujejo z ukrepi kot so prepreCevanje raznosa onesnazenega prahu, mokro ¢iS¢enje
povrsin, preplastitve povrsin, sajenje trave, ¢is€enje onesnazenih fasad in podstresij, ureditev
okolic vrtcev in Sol ter igris¢, zamenjavo oporeCne zemlje ter prepreCevanje vnosa tezkih
kovin v organizem, predvsem pri otrocih. To so splo3ni ukrepi, ki so prinesli rezultate, v
nadaljevanju pa se bo potrebno osredotoditi na individualne primere onesnazenosti in

reSevati teZzave tudi v zasebnih okoljih, kjer se zadrZujejo otroci, ne le na javnih povrsinah.

TeZava nastaja, ker se lahko z dodeljenim denarjem za sanacijo sanirajo le javne povrsine,
svinec pa je seveda nalozen tudi na zasebnih povrSinah. Sanacije zasebne zemlje pa ne
morejo financirati z drzavnim denarjem.

Ne glede na te pomanijkljivosti sem ugotovil, da se je kakovost Zivljenja ljudi na obmodju
Zgornje MeziSke doline izboljSala, saj so sanacijski ukrepi prinesli pozitivne vplive na okolje.
Prebivalci so pridobili asfaltne ceste, otroci varovalno prehrano v vrtcih in $olah, v Zerjavu so
postavili varni vrt, kjer lahko pridelujejo zdravo zelenjavo. Bistveno se je spremenila podoba
kraja. Drevesa so ponovno ozelenela. Zaradi vsega nastetega in glede na rezultate ankete je
tudi odnos ljudi do sanacijskega programa pozitiven.

51




Pokli¢ F.: Uspesnost sanacijskih ukrepov v Zgornji Meziski dolini, VSVO, Velenje 2017.

9. VIRI

e lvartnik, M., Pavli¢, H. 2008. Zaklju¢no porocilo o izvajanju programa ukrepov za
izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji MeziSki dolini za leto 2008. MedmreZje:
http://www.sanacija-svinec.si/public/porocilo2008.pdf (6.2.2015).

e lvartnik, M., Pavli¢, H. 2010. Zaklju¢no porocilo o izvajanju programa ukrepov za
izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini za leto 2010. Medmrezje:
http://www.sanacija-svinec.si/public/poroilo2010.pdf (9.2.2015).

e lvartnik, M., Pavli¢, H., Hudopisk, N., Svetak, G., Rednak, B. 2011. Porogilo o izvajanju
programa ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji MeziSki dolini za programsko
leto 2011. MedmrezZje: http://www.sanacija-svinec.si/public/zakljuno_poroilo_2011.pdf
(7.2.2015).

e lvartnik, M., Pavli¢, H., KoroSec, G. 2012. Porocilo o izvajanju programa ukrepov za
izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini v letu 2012. Medmrezje:
http://www.sanacija-svinec.si/public/por2012.pdf (11.2.2015).

e Medmrezje 1: http://www.meziska-dolina.si (23.10.2013).

o Medmrezje 2: http://kraji.eu/slovenija/mezica/slo (23.10.2013).

e MedmrezZje 3:
http://www.uk.gov.si/fileadmin/uk.gov.si/pageuploads/pdf/Meziska dolina porocilo studij
e_.pdf (23.10.2013).

e Medmrezje 4: http://www.sanacija-svinec.si/public/dolgoroni_plan.pdf (12.1.2015).

e MedmrezZje 5:
http://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%C4%8Dila%20in%20publikacije/M
onitKakoZraka%C5%BDerjav%20 %202010.pdf (13.1.2015).

e Medmrezje 6:
http://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%C4%8Dila%20in%20publikacije/po
ro%C4%8Dila%200%20projektin/Monitoring Mezica.pdf (12.1.2015).

e Medmrezje 7:
http://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%C4%8Dila%20in%20publikacije/
(12.1.2015).

e Medmrezje 8: http://www.bf.uni-lj.si/fileadmin/users/1/dekanat/porocila/porocilo_2008.pdf
(19.1.2015).

52



http://www.sanacija-svinec.si/public/porocilo2008.pdf
http://www.sanacija-svinec.si/public/poroilo2010.pdf
http://www.sanacija-svinec.si/public/zakljuno_poroilo_2011.pdf
http://www.sanacija-svinec.si/public/por2012.pdf
http://www.meziska-dolina.si/
http://kraji.eu/slovenija/mezica/slo
http://www.uk.gov.si/fileadmin/uk.gov.si/pageuploads/pdf/Meziska_dolina_porocilo_studije_.pdf
http://www.uk.gov.si/fileadmin/uk.gov.si/pageuploads/pdf/Meziska_dolina_porocilo_studije_.pdf
http://www.sanacija-svinec.si/public/dolgoroni_plan.pdf
http://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%C4%8Dila%20in%20publikacije/MonitKakoZraka%C5%BDerjav%20_%202010.pdf
http://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%C4%8Dila%20in%20publikacije/MonitKakoZraka%C5%BDerjav%20_%202010.pdf
http://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%C4%8Dila%20in%20publikacije/poro%C4%8Dila%20o%20projektih/Monitoring_Mezica.pdf
http://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%C4%8Dila%20in%20publikacije/poro%C4%8Dila%20o%20projektih/Monitoring_Mezica.pdf
http://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro%C4%8Dila%20in%20publikacije/
http://www.bf.uni-lj.si/fileadmin/users/1/dekanat/porocila/porocilo_2008.pdf

Pokli¢ F.: Uspesnost sanacijskih ukrepov v Zgornji Meziski dolini, VSVO, Velenje 2017.

MedmreZje 9:
http://www.uk.gov.si/fileadmin/uk.gov.si/pageuploads/pdf/Meziska dolina porocilo studij
e _.pdf (19.1.2015).

Svab, J. (2010). Sanacija Zgornje Meziske doline. V: C. Ribari¢ Lasnik in M. Lakota (ur.),
Onesnazenost okolja in naravni viri kot omejitveni dejavnik razvoja v Sloveniji — modelni
pristop za degradirana obmocdja (str. 170-176). Celje: In&titut za okolje in prostor.

Zakljuéno porocilo o izvajanju programa ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji
Meziski dolini za leto 2009. Medmrezje: http://www.sanacija-
svinec.si/public/poroilo_programa__za leto _2009.pdf (5.2.2015).

53



http://www.uk.gov.si/fileadmin/uk.gov.si/pageuploads/pdf/Meziska_dolina_porocilo_studije_.pdf
http://www.uk.gov.si/fileadmin/uk.gov.si/pageuploads/pdf/Meziska_dolina_porocilo_studije_.pdf
http://www.sanacija-svinec.si/public/poroilo_programa__za_leto_2009.pdf
http://www.sanacija-svinec.si/public/poroilo_programa__za_leto_2009.pdf

